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ResoLucioNDGL No. [} 0 000 957
"Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se dictan otras disposiciones"

La Directora General de la CAS, en uso de sus facultades legales y
Estatutarias y en especial las otorgadas por la Ley 99 de 1993 y,

CONSIDERANDO

Que mediante radicado CAS No. 10343 de fecha 25 de Agosto de 2015, el sefior JULIAN
RENATO PARRA GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 1.032.393.980 de
Bogota, en calidad de representante legal de la sociedad RJC SERVICES S.A.S
identificada con Nit 900.211.433-6, solicitd ante esta Autoridad Ambiental, Licencia
Ambiental para la ubicacion, construccion, montaje y operacion de una planta de gestion
integral de residuos industriales-Bioambiental, a desarrollarse en la vereda El Zarzal,
municipio de Barrancabermeja, allegando la siguiente documentacion:

e Formulario Unico Nacional de solicitud de licencia ambiental debidamente
diligenciado

« Certificado de existencia y representacion legal de la sociedad RJC SERVICES
S.A.S., expedido por la Camara de Comercio de Casanare.

« Planos del EIA y Geodatabase

« Estudio de impacto ambiental en medio magnético y fisico.

e Certificacion No 1077 del 29 de julio de 2015, expedida por la Direccion de Consulta
previa del Ministerio del Interior, donde se acredita que en el area del proyecto no
se registra la presencia de comunidades indigenas, Minorias y Rom, negras,
afrocolombianas raizales y palenqueras.

« Oficio No 3946 del 31 de agosto de 2015, a través del cual el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia otorga autorizacién de intervencion arqueoloégica No 5172
en el area del proyecto.

Que por medio de oficio radicado CAS No. 14564 del 12 de noviembre de 2015, el sefior
JORGE ALBERTO ARIAS GOMEZ, en calidad de Autorizado, allega informacion téecnica
cecmplementaria del Estudio de Impacto Ambiental.

Que verificado el cumplimiento de los requisitos legales y reglamentarios establecidos en
el Articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de 2015, la Corporacion Autonoma Regional de
Santander dio apertura al expediente No 1007-0248-2015.

Que mediante Auto SAO No. 0660 de Octubre 18 de 2015, la Corporacion Autonoma
Regional de Santander — CAS, requiere a la Empresa RJC SERVICES S.A.S., para que
cancele por concepto de Evaluacion Ambiental la suma de DIECINUEVE MILLONES
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE PESOS
($19.456.269) MCTE.

El anterior proveido fue notificado personalmente al sefior JORGE ALBERTO ARIAS, en
calidad de autorizado, el dia 29 de Diciembre de 2015.

Que mediante oficio radicado CAS No. 00352 de fecha 15 de Enero de 2016, la Empresa
RJC SERVICES S.A.S hace entrega del soporte de consignacion bancaria realizada el%

-

www.cas.gov.co - Linea G amitd 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL -
Cra. 1ZN°9-06 /Tel
Barric La Play

SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMES MALAGA SOCORRO
38300 Cra. 26 N7 36 - 147 Tel: 645004 Clles A9 914 - 36

Echf. Fenix Of 501

‘.’“F; >
S



2)

A

0O
>
n

Fl

Corp@f}e@i}:m’%uténoma Regional de Santander ©wweare @

Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une o

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

12 de enero de 2016 en Bancolombia, correspondientes al pago de servicios de Evaluacién
Ambiental a la solicitud de Licencia Ambiental.

Que a traves de oficio radicado CAS No 02080 de 16 de febrero de 2016, el sefior JORGE
ALBERTO ARIAS, anexa el Formulario Unico Nacional de solicitud de concesion de aguas
debidamente diligenciado.

Que con Auto SAO No. 0004 del 21 de Enero de 2016, la Corporacion Auténoma Regional
de Santander — CAS, da inicio al tramite de la solicitud formulada por la Empresa RJC
SERVICES S.A.S., y ordena su publicacion en un periédico de amplia circulacion regional,
con el fin de garantizar la participacion de terceros y dar cumplimiento a lo sefialado en el
articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

Que el citado acto administrativo fue notificado por conducta concluyente el dia 11 de marzo
de 2016, tal como lo acredita el oficio No 03711, a través del cual se allega la constancia
de publicacién realizada en el periodico El Frente el dia 11 de Marzo de 2016.

Que de igual modo, mediante el Auto SAO No. 0082 del 29 de marzo de 2016 se ordend
la practica de visita de inspeccién ocular al area del proyecto, para los dias 19, 20, 21y 22
de abril de 2016. El anterior proveido fue notificado al correo electronico
ambiental@serpetir.com, previa autorizacién del sefor JULIAN RENATO PARRA
GOMEZ, representante legal de la empresa RUC SERVICES S.A.S.

Que a través de Auto SAO No 203 del 2 de mayo de 2016, se fij6 como nueva fecha para
la realizacién de la visita de inspeccién ocular los dias 17, 18, 19 y 20 de mayo de 20186,
de cuyo resultado se emitid el Concepto Técnico No 481 del 2 de septiembre de 2016,
del cual se transcriben los siguientes fragmentos de interés:

u

Mediante oficio el sefior JULIAN RENATO PARRA GOMEZ, en su condicion de
representante legal de la empresa RJC SERVICES S.AS., el dia 17 de mayo de 2016 en
el marco de la realizacion de la visita de inspeccién ocular ordenada mediante el Auto SAO
No. 00203-16 de fecha 2 de mayo de 2016, presenta a la Corporacion Autdnoma Regional
de Santander CAS, solicitud de cambio de denominacion del proyecto a licenciar mediante
radicado 1043 de fecha 25 de agosto de 2015 con el fin de que se tenga en cuenta en el
momento de decidir de fondo la solicitud

El predio a licenciar se ubica en la vereda El Zarzal, en jurisdiccion municipal de
Barrancabermeja en el Departamento de Santander.

Para llegar al sitio del proyecto es decir al predio Hacienda Villa Lunada, se puede acceder
por dos rutas, la primera es el carreteable que se encuentra ubicado a 8,71 km partiendo
del sitio La Lizama, de la Ruta 45. Este carreteable conduce a la vereda Pozo Nutria y el
predio se encuentra ubicado a 1,13 Km de la vara de control social que tiene instalada
Ecopetrol, ubicada en la vereda Zarzal, municipio de Barrancabermeja y la segunda por el
carreteable que inicia en La Lizama y que va al municipio de San Vicente de Chucuri
transitando por la via a la vereda Pozo Nutria hasta encontrar el predio.
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N 2.1 Para mayor ilustracion en la figura 1., se presenta el mapa sobre imagen de google
earth, con la localizaciéon del area del proyecto en el predio Hacienda Villa Lunaday su
zona de alinderacion esta determinada por las siguientes coordenadas planas
compiladas con el GPS GARMIN map 62st CODIGO 2-07-A2066 INVENTARIO CAS:

PUNTOS ESTE NORTE
1. 1046780 1270074

2 1046748 _ 1270111

3 1046720 1270479

i 1046983 1270887

5 1047097 1271189

6 1047405 1271136
2o 1047745 1270974

8 1047886 = 1270567
g 1047646 1270104

10 1046780 1270074

il Figura 1. Localizacion del proyecto
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Con el objeto de traslapar el area del proyecto de planta de gestion integral de residuos
industriales Bioambiental, se efectd la verificacidn de coordenadas en el Sistema de sl
Informacion geografica de la CAS, obetniendo la siguiente informacion:

Figura 2. Traslape del area del proyecto con el SIG de las CAS

r
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Figura adaptado por el grupo técnico

Una vez revisado el sistema de informacion Geografico SIG de la Corporacién Auténoma
Regional de Santander — CAS, el Poligono presentado por la Empresa RJC SERRVICES .
S.A.S. SERVICIOS AMBIENTALES PETROLEROS para el proyecto anteriormente
mencionado, se verifica que se traslapa 100% con el Distrito Regional de Manejo Integrado o e
— DRMI del Humedal San Silvestre, declarado por el Consejo Directivo de la Corporacion Qlanieo
Auténoma Regional de Santander — CAS como Distrito de Manejo Integrado de los
Recursos Naturales Renovables — DMI Humedal de San Silvestre en los Municipios de
Barrancabermeja y San Vicente de Chucuri, mediante Acuerdo 00058-06 de 27 de
Noviembre de 2006 y, Homologada la denominacién a Distrito Regional de Manejo
Integrado — DRMI del Humedal San Silvestre mediante Acuerdo No. 181 de 16 de Junio de
2011. 3
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El Poligono en estudio se encuentra en Zona de Uso Sostenible dentro del mencionado
DRMI, siendo actualmente un predio altamente intervenido por presion antropica (desarrollo
de actividades agricolas, ganaderas e industriales).

En el recorrido por el area donde se gjecutara las labores de proyecto de planta de gestion
integral de residuos industriales Bioambiental, se observo que no existe alteracion de los
Recursos Naturales Renovales ya que ésta zona por su morfologia deja en evidencia que
ha sido explotada desde hace varios afos en labores agropecuarias (pastos de levante y
ganaderia extensiva y extractiva).

En el desarrollo de la visita de inspeccidn ocular, se verificaron las condiciones del terreno
seleccionado para el desarrollo del proyecto y se identificaron las obras de adecuacion que
se ejecutaron para la adaptacion del area a intervenir (17 hectareas) para los procesos de
gestion integral de residuos

El predio Hacienda Villa Lunada, se ubica a mas de 1 kilometro del perimetro urbano del
municipio de Sabana de Torres y del sitio conocido como Pozo Nutria, ademas en dicho
sector se desarrollan actividades de tipo industrial y se logré observar la existencia de 2
viviendas en el area adyacente al mismo, cuya alinderacion permite el aislamiento de la
zona de intervencion en una distancia considerable.

El predio en donde se desarrollara el proyecto ha sido utilizado antropicamente en la
actividad de ganaderia extensiva, con grandes areas de pastizales y la disposicion de unos
jagueyes capaces de abastecer en épocas de estiaje los animales como sistema de
abrevadero.

RJC SERVICES S.AS., propone aprovechar dichas areas y a decisién de los lideres del
Proyecto, no intervenir las zonas que de alguna manera el anterior propietario, habia dejado
a nivel de cobertura vegetal en rastrojo alto a rastrojo alto arbolado.

El medio bidtico esta conformado por la interrelacion de organismos vivos (fauna y flora)
que habitan un territorio determinado y que conjuntamente con los factores abidticos
constituyen habitats especificos denominados ecosistemas. Se verifico el estado de los
componentes flora y fauna con el fin de determinar los impactos de la actividad sobre estos,
adicionalmente se identificaron los ecosistemas estratégicos, sensibles o areas protegidas
en el area de influencia indirecta del proyecto.

Bioma. El sitio de interés se encuentra en el zonobioma humedo tropical del Magdalena y
Caribe, corresponde a tierras bajas de piso térmico calido, ubicadas con elevaciones no
superiores a 500 msnm, caracterizadas principalmente por presentar lomerios, erosionales
y fluviogravitacionales y también areas colinadas presentando abundantes drenaj/es_,_
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QO@'@,’@ &otegidas. La proteccion de los ecosistemas estratégicos y/o sensibles propende
por una mayor conservacion de la diversidad biolégica, refiriéndose a la conservacion de
los ecosistemas y habitats naturales y semi-naturales y de poblaciones viables de especies
en su entorno natural, considerando la composicion, estructura, funcion y potencial
evolutivo de la biodiversidad, manteniendo la pluralidad de paisajes, al igual que el de las
especies y ecosistemas asociados, las cuales por acciones basicamente antropicas han
presentado un deterioro progresivo, se encontré que en el area de Influencia directa del
proyecto se encuentra un area protegida de caracter regional.

Zona de Vida. De acuerdo con el sistema de clasificacion ecologica de zonas de vida
propuesto por Holdridge (1947), en el cual se tienen en cuenta parametros como bio-
temperatura, precipitacion y altitud para la zona de estudio, se definen los valores medios
en cada parametro estableciendo los limites de las zonas de vida dentro del area de interés,
con los cuales se enmarca la zona de estudio como Bosque Humedo Tropical (bh-T),
correspondiente a la franja altitudinal ubicada entre 65-1.075 m.s.n.m y piso térmico célido
con temperatura media anual de 27,72C°. Esta zona de vida en su mayoria ha sido
desmontada y actualmente se utiliza en ganaderia y agricultura de sostenimiento.

El proyecto se encuentra enmarcado dentro del Valle del Rio Magdalena en donde las
condiciones topograficas del area estan influenciadas por las estribaciones de la cordillera

Oriental y caracterizada por la presencia de una zona predominantemente plana, baja y de o~
pendientes menores al 7%, que constituye la parte mas baja sobre las margenes del Rio

Magdalena con altitudes de 65 msnm y a medida que se recorre el area de influencia en

sentido norte sur se hace mas estrecho el valle aumentando su altitud hasta su maxima

cota a los 1.075 msnm.

Durante la visita de inspeccion ocular se pudo evidenciar que la mayor parte del area ha
sido sobreexplotada lo cual ha llevado a un deterioro en las condiciones ambientales de la
misma, los terrenos han sido adaptados para actividades ganaderas en la cual se utilizan
pastos manejados entre los cuales sobresale Brachiaria sp.; se observan zonas con rastrojo
bajo y alto, con arboles de las especies Cordia cf. Gerascanthus, Cecropia peltata e Inga
marginata. Se identificaron dos coberturas vegetales:

Vegetacion secundaria o en transicion: Comprende aquella cobertura vegetal originada por
el proceso de sucesion de la vegetacion natural que se origina luego de la intervencién o
por la destruccion de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion
tendiendo al estado original. Se desarrollan en zonas desmontadas para diferentes usos y
en areas agricolas abandonadas. Se identificaron las zonas con vegetacion secundaria alta
cubiertas por vegetacion principalmente arborea con dosel irregular y presencia ocasional
de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios intermedios de la
sucesion vegetal, asociado a disturbios producto de quemas, y talas, que se desarrolla
luego de varios afios de estas intervenciones; y vegetacion secundaria baja la cual
corresponden a coberturas desarrolladas resultado de procesos sucesionales, en areas
abandonadas donde antes se desarrollaban actividades ganaderas. Las especies
predominantes encontradas en este tipo de cobertura son Cedrela odorata L. (cedro), Virola
sebifera Aubl (sangretoro) y Eschweilera cf. caudiculata R. Knuth (coco manteco): en cuanto
a regeneracion natural se evidencian especies del género Inga, Vismia, Cecropia, Bellucia

y Xylopia principalmente. / @
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Cobertura vegetal vegetacion secundaria en el area de influencia del proyecto
Pastos enmalezados: Esta cobertura incluye pastos con especies arvenses (consideradas
por algunos productores como malezas para el cultivo principal), son frecuentes estas
asociaciones debidas principalmente a la falta de escasas practicas de manejo que
permiten el crecimiento de las especies distintas al pastizal, con alturas menores a 1,5
metros. Son areas con predominancia de pastos, las cuales debido a sus escasas practicas
de manejo comienzan a evidenciar procesos de regeneracion natural. La vegetacion
secundaria tiene una altura inferior a 1,5m y estd conformada de especies como Miconia
prasina (Sw.) DC. (Mortifio), Acalypha sp. (Cadillo) y Paspalum sp. (Panza de burro).
om==
Dl
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Cobertura vegetal pastos enmalezados en el are

En el area de estudio se observa una presion antropica constante sobre los recursos
naturales debido a las actividades econdmicas desarrolladas en ella, las cuales generan
impactos sobre el medio ambiente otorgandole cierto grado de sensibilidad y caracteristicas
especificas, los rastrojos son arrasados mediante quemas controladas ya sea para el
establecimiento de potreros, agricultura y /o ganaderia; esto provoca la falta de
homogeneidad de los paisajes que se han convertido en mosaicos que integran la

vegetacion natural, los agro ecosistemas y en la mayoria de los casos etapas tempranas
de sucesion vegetal.

Fauna. La fauna silvestre se constituye en uno de los componentes funcionales de la
biodiversidad, y como tal, se trata de un elemento fundamental en la dinamica de los
ecosistemas naturales, e indicadora del estado de los mismos. Este componente reviste
importancia ecologica por su relacion directa con los procesos de regeneracion, polinizacion
y mantenimiento del equilibrio en los ecosistemas y en algunos casos por encontrarse en
proceso de extincion ante la fuerte presion humana ocasionada por actividades antropicas
como la caceria, la ganaderia y la agricultura.

Estas dos ultimas han afectado la cobertura vegetal nativa, lo que incide directamente en
la pérdida de habitats naturales y sobre las especies de valor comercial en el caso de la
caceria de subsistencia.

En el area de influencia directa del proyecto se diferencian dos zonas, una zona abierta con
pastos enmalezados arboles dispersos, utilizadas principalmente para la actividad
ganadera (potreros) y una zona con vegetacion secundaria en regeneracion natural. Se
identificaron diferencias claras en las dos coberturas presentes como se observa en las
fotografias. En su mayoria se observan pastos cuya estructura es poca, es muy comun
encontrar especies faunisticas generalistas que aprovechan los pocos recursos existentes
o utilizan estos lugares transitoriamente como puentes para pasar de un relicto boscoso a
otro. Las especies encontradas aprovechan recursos de algunas plantas que producen
pequefios frutos y espigas. En muchos casos la fauna necesita de recursos adicionales por
lo que son comunes migraciones locales a bosques de galeria y rastrojos.

Los mamiferos son raros en este tipo de coberturas, siendo comunes en el area de
influencia indirecta especies como ardillas (Sciurus granatensis) y los faras de monte
(Didelphis marsupialis) forrajeando en los pastizales en busca de alimento y refugio.

De igual forma, las aves se ven representadas por especies en su mayoria generalistas y
de amplia distribucion, como cocineras (Crotophaga ani), canarios (Sicalis flaveola), mirlas
(Mimus gilvus), entre otros.

Al observar la geomorfologia del area del proyecto a licenciar se puede definir que como
consecuencia de un conjunto de eventos geoldgicos y morfodinamicos de origen natural
de caracter regional o local que en los Ultimos afios han estado siendo sometidas a
fenébmenos naturales que han modificado el paisaje, generando erosion de laderas,
produciendo sedimentos y formando depésitos en los valles, cambiando el relieve y el

/b
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paisaje y como resultado afectando la superficie terrestre que a su vez g!‘elrlré 0%
amenazas de origen natural para la comunidad y algunas veces con contribucion antroplca

por inadecuados manejos del terreno.

El levantamiento de la geomorfologia local permitio diferenciar formas del terreno propias
de la hacienda Villa Lunada en el municipio de Barrancabermeja, con presencia de un
sistema de lomas asociadas a la denudacion. En forma general, el area muestra una alta
susceptibilidad a los procesos erosivos a causa del clima y la constitucion del suelo, asi
como por el sobrepastoreo de ganado, el laboreo agricola y el paso del agua de escorrentia
cuando surca las laderas desprovistas de vegetacion.

Se distinguieron dos tipos de formas del relieve de acuerdo con su origen: antrépico, y
denudacional.

De acuerdo con los resultados del analisis de suelos que realizo JC LABORATORIOS Y
GEOTECNIA, en el analisis morfométrico indica que el predio Hacienda Villa Lunada
presenta una susceptibilidad media a las crecidas a causa de su forma casi redonda a oval
—redonda con un tiempo para concentracion menor que si fuera mas alargada. En el predio
del proyecto, encontramos pastos para ganaderia extensiva y rastrojo alto arbolado.

En cuanto a la hidrologia en el area en la que se va a desarrollar el proyecto; de acuerdo a
la clasificacion por cuencas en el municipio de Barrancabermeja, en el area de influencia
indirecta del proyecto se encuentra la ciénaga de San Silvestre y la microcuenca de La
Quebrada El Zarzal. En el predio Hacienda Villa Lunada se halla de manera limitrofe
cuerpos de aguas efimeros dentro de los cuales se tiene un drenaje seco, que solo
evidencia la presencia de recurso hidrico en épocas de invierno y otro drenaje de que
atraviesa el predio de norte de a sur y que solo presenta caudal en épocas de invierno. El
indice de escasez de agua se puede denominar alto para el area de influencia directa.

En el predio En la Hacienda Villa Lunada se encontraron tres (3) cuerpos de agua, jaglieyes
artificiales que son alimentados por escorrentia en épocas de lluvias. Segun la clasificacion
de Horton el patron de drenaje en la hacienda Villa Lunada es de tipo paralelo.

Con base en el anadlisis de la estratigrafia local, los ensayos de infiltracion y linea de
tomografia eléctrica que realizd JC LABORATORIOS Y GEOTECNIA, se permite concluir
que en el subsuelo no se encuentra reservas de agua subterranea o acuifero a menos de
300 metros de profundidad, que los estratos son arcillosos e impermeables, que la
porosidad primaria de los sedimentos es muy baja y la porosidad secundaria estructural de
los estratos por fallas o plegamientos directamente en el predio estudiado es inexistente;
por lo tanto es pertinente inferir que no hay recurso hidrico, ni estratos, susceptibles a la
contaminacion por accién de aguas superficiales o derrame eventual de fluido
contaminantes. /‘
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Revisada la informacion técnica, en los sectores destinados para riego en las denominadas
areas de fluidos, areas comunes y vias, se encontro en los ensayos de infiltracion un grado
de permeabilidad elevado, lo cual permite contar con un area disponible para infiltracion
sub superficial de 30 hectareas compuestas por material suelto de arcilla con niveles de
oxidacion.

De acuerdo con las conclusiones del estudio geofisico efectuado por el experto CARLOS
M. WANDURRAGA BARON, Geodlogo MP No. 1086 del C.P.G., donde muestran las
consideraciones hidrogeologicas del predio Villa Lunada, se tiene que en téerminos
generales esta regidn presenta una expresion geomorfoldgica denudacional con un relieve
ondulado.

La respuesta geoeléctrica en el sector de ejecucion de la Tomografia Eléctrica, ademas de
la informacion de campo y fotogeoldgica permiten definir un suelo residual compuesto de
arcillas y limos suprayaciendo un deposito de arcillolitas, areniscas y areniscas
conglomeraticas del mioceno medio pertenecientes al Grupo Real. Estas rocas presentan
de manera general exposicién aceptable, meteorizacion avanzada, observables
parcialmente a lo largo de las vias de acceso y en pequefias cafiadas dentro y fuera del
area del proyecto.

La Unica zona de recarga de las aguas subterrdneas, parece ser que esta limitada al
resultado de la infiltracion por el aporte de las aguas precipitadas durante la estacion
lluviosa en el sector de estudio. La imagen eléctrica adquirida no evidencia posibles aguas
subterraneas suficientes como para construir un pozo profundo para satisfacer las
necesidades de la Planta.

Las expectativas de Transmisividad para el acuifero del terciario (Formacion Real) por las
caracteristicas del depdsito no son muy atractivas por ser una secuencia geoloégica muy @
arcillosa. La Transmisividad se relaciona o es equivalente con la capacidad de dejar fluir el [
agua a través de los espacios porosos; es decir se asocia con la permeabilidad. Los
caudales a obtener seran muy bajos.

La alternativa de explotar aguas subterraneas especialmente para consumo humano, es de [@
bastante interés en el predio Hacienda Villa Lunada y por consiguiente la construccién de | s
un pozo profundo ird a producir caudales muy bajos en estas rocas del terciario, debido a Sl

que ésta formacion geologica que contiene el agua subterranea es muy arcillosa en el sector
y el agua fluye muy lentamente entre sus poros presentando posibles acuitardos.

De acuerdo a los resultados de la investigacion geoeléctrica la posibilidad de tener caudales
altos no es viable por lo tanto la construccion de un pozo profundo es bastante riesgosa por
el caudal a obtener, de todos modos, se recomienda construir un pozo profundo exploratorio

/"'
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minimo de 60 m de profundidad en el sitio del Electrodo #9 de la imagen eléctrica 2D, o sea
a 80 m de distancia del electrodo #1 en direccién del SW.

En el area definida (en la Zona A de la Imagen Eléctrica) para la instalacion de la Planta de
tratamiento de residuos industriales generados en la industria petrolera, se requiere de la
construcciéon minima _de un piezémetro a 25 m de profundidad con el fin realizar un
monitoreo periddico vy verificar gue no se esta contaminando el subsuelo con el depdsito de
los residuos industriales. La ubicacién del piezémetro sera en la parte baja de la ondulacion.

En la perforacion exploratoria del pozo profundo y en la construccion del piezémetro para
el monitoreo, las rocas presentan niveles arcillosos los cual ayudan a mantener una buena
viscosidad de los lodos de perforacion y el suministro de bentonita va ser muy minima
durante la etapa de perforaciéon y no implicara la contaminacion.

Teniendo en cuenta el estudio geoeléctrico que realizd el gedlogo CARLOS M.
WANDURRAGA BARON, es importante resaltar la relevante conclusion del experto en la
que afirma que “en complemento con la informacion geologica y estructural el area cumple
con la expectativa para la construccion y operacion de una planta de tratamiento de lodos
generados en la industria petrolera, teniendo en cuenta que corresponden a una secuencia
litolégica arcillo-limosa y meteorizada.”, que respecto al tema hidrogeologico el proyecto no
afectara recursos hidrogeolégicos.

La permeabilidad en el area de estudio es muy baja, debido a la litologia presente, es decir
capas de caracteristicas impermeables. Con base en el andlisis de la estratigrafia local, los
ensayos de infiltracion y linea de tomografia eléctrica, se concluir que en el subsuelo no se
encuentra reservas de agua subterranea o acuifero a menos de 300 metros de profundidad,
que los estratos son arcillosos e impermeables, que la porosidad primaria de los sedimentos "ﬁ,m,.«"
es muy baja y la porosidad secundaria estructural de los estratos por fallas o plegamientos
directamente en el predio estudiado es inexistente; por lo tanto no hay recursos hidricos, ni

estratos, susceptibles a la contaminacioén por accién de aguas superficiales o derr% @

eventual de fluidos contaminantes.

150 14081
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RJC SERVICES S A.S, a través de la construccion y operacion de la planta, busca realizar
organizadamente realizar procesos de transporte, manejo, almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacionde residucs industriales ( liquidos y solidos), incluidos los
filtros usados, con desensamble y/o destruccion mecanica, con destino final horno
siderurgico, residuos de postconsumo, como llantas, baterias, luminarias, Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Industriales’ y Domesticas incluido el Servicio de
Dewatering, un horno incinerador de residuos industriales, un horno de desorcion térmica,
pistas de remediacién de tierras contaminadas por Biorremediacion y/o Oxidacion Quimica,
Piscinas de Tratamiento de Salmueras, Una Planta de Aprovechamiento de Residuos
Liquidos Aceitosos (SER 22) — Planta de Slop Oil, y una celda de seguridad, de residuos
organicos e inorganicos, Se contara adicionalmente con un area de procesos, encargada
al aprovechamiento de llantas usadas, que incluye desgarre, extraccion de fibras ferrosas,
triturado del caucho, clasificacion y embalaje.

Dentro de las estrategias de desarrollo y emplazamiento del proyecto se cuenta con un
aislamiento, para lo que se propone un cerramiento con malla eslabonada soportada en
postes metalicos de 2" y en viga de cimentacion. La fase inicial es dar un mejoramiento de
las vias que permiten conectar las areas de procesos. El movimiento de tierra que se
realizara es el minimo para la construccion de las siguientes areas de procesos (Las cuales
se pueden observar en la cartografia anexa en el Estudio de Impacto Ambiental):

e Area de Operaciones Descargadero, incluye patio de maniobras, hangar, caseta de
entrada y parqueaderos en general.

o Areas de tratamiento de Fluidos PTARIs y PTARD, el cual incluye el mantenimiento
de jagleyes y servicio de Dewatering

e Area de Remediacion de Suelos Contaminados

o Area de Disposicion en Celda de Sequridad

e Area de Produccion SER 22 - Recuperaciones SLOP OIL- Produccién de Slurry
Seal.

e Area de Tratamiento de Salmueras

e Area de Inyeccion de Aquas Tratadas

—

|@
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o Areas de Aspersion en suelos de infiltracion de aguas tratadas U U Uiz
e Areas de Disposicion de Tierras Tratadas
» Areas de Explotacidon de Pozo de Agua Subterranea
e Area de Manejo de Residuos Sélidos, incineracién y desorcién térmica.
o Area de aprovechamiento de Postconsumos, llantas usadas
Una vez se ejecute el mejoramiento de las vias, las cuales se proyectan dejar a nivel de
subbase se procedera a realizar las obras civiles de las areas mencionadas y en el orden
descrito, sefialando que dada la demora en la fabricacion del Horno Incinerador de
Coprocesamiento, esta infraestructura se construira con base en planos del fabricante a
partir de marzo del afio 2017.
Los equipos de tratamiento de slop oil y los de aprovechamientos de aceites usados, como
centrifugas y calderas seran adquiridos y llevados al predio del proyecto una vez este
construido el hangar de trabajo. Las areas para las pistas de tratamiento de tierras seran
oY bajo el precepto del menor movimiento de tierras.
DESCRIPCION DE LAS TECNICAS Y / O PROCESOS DEL PROYECTO
Dentro de los residuos que se generan en la industria de hidrocarburos se encuentran
residuos aceitosos, generados en operaciones de perforacion, completamiento, servicio a
pozo y reacondicionamiento de pozos (workover):
* Lodos de Perforacion: g
e Fondos de Tanques de Almacenamiento. | 2= ]
e Salmueras de Completamiento N
e Limpieza de Piscinas por derrame de hidrocarburos. Recoleccion de derrames de
Petréleo.
e Disposicion final de Borras Contaminadas con Hidrocarburos
* Recoleccion de aceites usados en general.
—~ * Lavado de Tanques de Almacenamiento, retiro de fondos de tanques en estaciones
petroleras
* Manejo de residuos liquidos aceitosos en la planta
» Tratamiento de fluidos mediante Frac Tank (skimmers)
» Comercializacion de aceites recuperados.
* Almacenamiento de crudos residuales y aceites usados
e Tratamiento de aguas residuales industriales
« Disposicion final de aguas industriales.
e Oftros residuos industriales
AREAS DEL PROYECTO:
» Area de Operaciones Descargadero, incluye patio de maniobras, hangar, caseta de
entrada y parqueaderos en general.
* Areas de tratamiento de Fluidos PTARIs? y PTARD, el cual incluye el mantenimientg
de piscinas y servicio de Dewatering /
* Area de Remediacion de Suelos Contaminados
» Area de Disposicion en Celda de Seguridad
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» Areade Producion SER 22 - Recuperaciones SLOP OIL- Produccién de Slurry Seal.

Q\J n';& 1 4{\rea de Tratamiento De Salmueras

bt Area de Inyeccion de Aguas Tratadas
;{\reas de Aspersion en suelos de infiltracion de aguas tratadas
Areas de Disposicion de Tierras Tratadas
Areas de Explotacion de Pozo de Agua Subterranea
Area de Manejo de Residuos Sélidos y del Incinerador — Desorcion Térmica.
Area de aprovechamiento de Posconsumos, llantas usadas

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

e Produccion SER 22 - Recuperaciones SLOP OIL- Produccién de Slurry Seal:

En esta area se lleva acabo la produccion del combustoleo SER 22 y slurry Seal como se
describe a continuacion.

Limpieza de crudo mediante tecnica slop oil:

Para la limpieza del crudo se utilizara la tecnica slop oil que consiste en procesar una
mezcla de hidrocarburos, agua y solidos, separando mecanicamente cada uno de esos
componentes, por medio de contrifugacion.

Al final de este proceso se entrega como corrientes de salida: hidrocarburo limpio, agua
limpia y solidos con baja humedad. El efluente limpio obtenido por este metodo a partir de
de aceites usados, hidrocarburos contaminados y crudos de borras es el combustoleo
denominado SER 22, el cual sera comercializado con empresas de la region. Con un
volumen a tratar y aprovechar 1500 BBL/dia.

Equipo:
DECANTER (CENTRIFUGA DE DOS FASES) Y (CENTRIFUGA DE TRES FASES)

Funcion: Recuperacion de Emulsiones  Aceitosas de Hidrocarburos (Borra)
y Lodos Base Aceite provenientes de la industria petrolera, separando el agua, el
solido y el aceite contenidos en estos residuos industriales, de forma adecuada y segura, y
asi disponer y controlar esta clase de residuo, cumpliendo con la normatividad ~ ambiental
y evitando  pasivos ambientales. Ideado para la separacion de agua y bencina o naftas
de algunos productos de hidrocarburos llevados a temperaturas de separacion (despunte)
segun criterio del operador, en los cuales su elevada relacion longitud-velocidad y
temperatura, proporciona optimas condiciones de separacion.

Aplicacion: Separacion de Emulsiones Aceitosas de Hidrocarburos (Borra) y Lodos Base
Aceite

Los principales componentes del equipo son: El intercambiador, la columna, las
decantadoras, la bomba de carga y la bomba de descarga, unidades de enfriamiento.

Especificaciones:

Especificaciones del Intercambiador

Diametro exterior aprox. 170 cm.
Diametro interior aprox. 150 cm.
Longitud exterior aprox. 410 cm.
Longitud interior aprox. 407 cm.
Tuberia de acero carbon de 3" SHC 40 ;
Longitud tuberia aprox. 122mts. i !
Aislamiento térmico exterior: 2"
Aislamiento térmico interior refractario TSy
Coraza en lamina H.R. SCH 1/2’ o

"
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e Fibra Ceramica: La colchoneta de fibra ceramica, esta hecha a base de fibras ceramicas
largas entretejidas formando una colchoneta flexible y de peso ligero para aplicaciones
a temperaturas de 538 °C (1000 °F), hasta 1482 °C (2700 °F).

e La colchoneta combina la resistencia al calor de un ladrillo refractario, con bajo peso y
la flexibilidad de una fibra refractaria. Tiene mayor capacidad aislante que un refractario
duro.

Especificaciones del equipo de combustion

Equipo quemador de ACPM Carlin No. 801 — 10,0 / 20,0 GPH, con capacidad minima de
1400 MBTU, capacidad maxima 2800 MBTU, con controles Honeywell, 120 Voltios, motor
% HP. Filtro en ACPM metalico Westwood No. F 25, 3/8", 17 GPH, 52 PSI Felpa.

Especificaciones de la Columna

Construccion cilindrica en lamina H.R. SCH 1/2 de 900 cm de alto y diametro de 90 cm
aproximadamente, provista de placas internas de contacto.

Especificaciones de las decantadoras

e Decanters de dos y de tres fases.

e Tambor y tornillo transportador en acero inoxidable: AISI 414, AlSI 304.

« Proteccion de los bordes de los alabes del tornillo con carburo de tungsteno.

e Proteccion de la camara de alimentacion y difusor con material duro, reemplazable en
planta.

e Variacion automatica de la diferencial del tornillo transportador, mediante sistema de
rotovariador.

El decanter centrifugo esta equipado con:

o (Cabezales cambiables de descarga de los liquidos y de los sdlidos, permitiendo alterar
la altura del liquido de la maquina, optimizando los resultados de deshidratacion de la
torta y de la clarificacién del liquido.

~ e Camara cilindrica en acero al carbono envolviendo el conjunto tambor/rosca.

» Sistema patentado de raspador de solidos que permite la descarga contintia del producto
deshidratado de la camara del decanter centrifugo.

» Rotor abierto para entrada del producto, eliminando problemas de obstruccion.

e Proteccion contra desgaste de carburo de tungsteno en areas periféricas de la rosca.

Caja de herramientas para montaje y mantenimiento.

Dispositivo electronico de seguridad protegiendo contra sobrecarga.

Clavijas de metal dura para proteccién de los bocales de descarga de los solidos.

Manguera flexible para alimentacion del producto.

Todas las partes en contacto con el producto son de acero inoxidable AISI 316L

Mezclador estatico.

Tubo de alimentacidn.

Contador electronico de rotaciones, que protege de una sobrecarga, con alarma para

informacion del operador.

« Rotovariador: Sistema eléctrico programable electronicamente, para la regulacion
automatica de las vueltas diferenciales del sinfin de extractores centrifugos

» Amortiguadores de vibracion. o

Especificaciones de la bomba de carga a soat
Fluido: Crudo -

Caudal Entregado: 40 gpm (2400gph) @345 rpm @ 2500 cSt
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. , ~Peegion Descarga: 100 Psi
U\] C' Wistbsidad trabajo: 2.500 ¢St (11,375 SSU) max
Temperatura: 30 -50°C
NPSH Req: 6 Ft (SG 1,0) (2,6 psi)
Potencia Requerida: 8 HP @ 400 rpm @ 2.500 cSt

Especificaciones de la bomba de descarga

Fluido: Crudo

Caudal Entregado: 40 gpm (2400gph) @345 rpm @ 2500 cSt
Presion Descarga: 100 Psi

Viscosidad Trabajo: 2.500 ¢St (11,375 SSU) max
Temperatura: 30 -50°C

NPSH Req: 6 Ft (SG 1,0)(2,6 psi)

Potencia Requerida: 8 HP @ 400 rpm @ 2.500 cSt

Motor Siemens 10 HP x 1700 rpm

Reductor aplicado al sistema

Especificaciones del tablero eléctrico

«  Cofre metalico 90 x 70 x 30 sch 14.

« Totalizador principal Schneider Electric de 3 x 125 amp.

« Barraje principal de 125 amp.

« Cuatro contactores Schneider Electric de 9,12 y 32 amp 220 voltios.

« Cuatro relés térmicos Schneider Electric de 9,12y 32 amp.

+ Un totalizador industrial de 3x60 amp.

« Un transformador de corriente de 200/5a.

« Seis pilotos de sefnalizacion.

* Dos controles de temperatura autonics de 96x96 220 voltios.

* Dos voltimetros de 96x96 para medicion de amp y voltios:

«  Dos selectores de muletilla 3 posiciones para encendido manual y/o automatico.
«  Dos tacos de control de 1x6 amp para control de bobinas.

« Tres pulsadores dobles, para apagado y encendido de motores.

» Alarma por falla.

+ Dos ventiladores incorporados al tablero, para control de temperatura interna del mismo.
- Accesorios, canaleta y ensamble.

ACCESORIOS DE LINEA

«  Control de presion PRESSURETROL

« Control analogo de temperatura de 0-400° ¢
« Control de presion 1 de 0-100 PSI

* Control de presion 2 de 0-100 PSI

» Valvula de descarga por presion a 30 PSI

UNIDADES DE ENFRIAMIENTO

«  Tuberia de cobre '@
« Ampliadores de superficie en aluminio (tipo panel) o
+ Ventilador aplicado a succion

Horno de desorcion termica:

La planta BIOAMBIENTAL implementara un horno de desorcién termica de una capacidad
de 10 Ton/hora, con temperaturas de operacion de 90 °C - 590 °C, que permiten separig,_
los hidrocarburos de las tierras o de los borras.
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La desorcion es una operacién unitaria en la cual se pone en contacto una corriente liquida
con una corriente gaseosa, con el fin de realizar la transferencia de uno de los componentes
de la corriente liquida a la corriente gaseosa. En ella un gas disuelto en un liquido es
arrastrado por un gas inerte quedando eliminado del liquido inicial.

En este proceso se aplica la desorcion para despojamiento de fracciones del petroleo
(derivados), por medio de vapor recalentado que no se condensa en el despojador.

Entre los requisitos que debe cumplir el agente de despojamiento estan el de ser facil de
separar del gas y que no se produzcan reacciones con peligro de envenenamiento.

Normalmente, esta operacion se realiza en torres o columnas, que son recipientes
cilindricos esbeltos, en posicion vertical y en cuyo interior se incluyen dispositivos como
bandejas o lechos de relleno. Generalmente, el gas y el liquido fluyen en contracorriente
por el interior de la torre, cuyos dispositivos promueven el contacto entre las fases y el
desarrollo de la superficie interfacial a través de la cual se producira la transferencia de
materia.

GAS (y2)  LIQUIDO (x2)
T2

i I ISy

Diagrama tipico de una torre de desorcion, donde y es concentraciéon del gas y x @
concentracion del liquido. A\

Produccion de Slurry Seal:

Las cenizas y escorias que se generan en el horno incinerador seran coprocesadas en la
produccion de slurry seal, usado para el mejoramiento de vias secundarias y terciarias.

La suspension conocida como Slurry Seal es una mezcla de agua, emulsion de asfalto, roca
triturada y aditiva que es aplicada una superficie de pavimento de asfalto existente. A
diferencia de otras suspensiones la slurry seal tiene agregados como parte de la mezcla. m

Comunmente polimeros son afadidos a la emulsién de asfalto para proporcionar mejores
propiedades de la mezcla. Como su nombre lo indica la colocacién de esta mezcla sobre el
pavimento existente es el "sello"; slurry seal se usa para sellar la superficie del pavimento.

En sus procesos esta planta generara lodos, los cuales son llevados a secado y a
biotratamiento para poder disponerlo en el area de disposicidn de tierras biorremediadas.

¢ Tratamiento de fluidos contaminados:

En este sector se pretende eliminar contaminantes fisicos y quimicos presentes en el agua
de produccion, despues de remover grasas, aceites e hidrocarburos presentes. Tendra una
capacidad de tratamiento de 30 I/s.

Las aguas tratadas seran dispuestas mediante reinyeccién a un pozo de una profundidad
de 6200 pies. Alli llegaran aguas industriales de produccion de la industria petrolera y de
la industria en general, aguas domésticas, provenientes de pozos septicos y/o de PTARD.

Se contara adicionalmente con los elementos basicos para desarrollar el Proceso
denominado Dewatering de 40 m3/dia /‘
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En sus procesos esta planta generara lodos, los cuales son llevados a secado y a
0 0 G {p:gtrgtamiento para posteriro disposicion en el area de tierras biorremediadas.
59

¢  Tratamiento de Tierras Contaminadas

El proceso a usar para remediar las tierras contaminadas es la biorremediacion y/o la
oxidacion quimica, la cual por contacto con oxidantes quimicos, inoculacion de
microorganismos e inyeccion de oxigeno logra oxidar de manera natural los contenidos de
hidrocarburos, en CO2 y H20 vy la alteracion del estado redox de los metales. En un area
de 76680 m? se estableceran pistas de biorremediacion y se dispondran tierras tratadas en
un volumen calculado de 13 millones de m®.

Tratamiento por biorremediacion:

La biorremediacion es un proceso mediante el cual se puede retornar un medio ambiente
alterado por contaminantes a su condicién natural utilizando seres vivos especialmente,
microorganismos, hongos, plantas o las enzimas. puede ser definida como el uso de
organismos vivos, componentes celulares y enzimas libres, con el fin de realizar una
mineralizaciéon, una transformacion parcial, la humificacion de los residuos o de agentes
contaminantes y una alteracion del estado redox de metales. Esta técnica es utilizada para
disminuir la contaminacion por los hidrocarburos de petroleo y sus derivados y metales
pesados.

Organismos mencionados en el EIA:

El EIA sugiere la utilizacion de microorganismos (tanto bacterias, como algas y hongos) y
las plantas (en procesos llamados fitorremediacion).

Entre los microorganismos opcionales se utilizaran para el proyecto las bacterias, por
considerarse los seres vivos con mayor capacidad metabolica. Las bacterias pueden
degradar practicamente cualquier sustancia organica.

Cabe aclarar que asi como lo afirma el estudio presentado por la emrpesa, algunas S

| e |

sustancias no son degradadas sino transformadas en otras (biotransformacion). | s |
| , - | . . N
Las bacterias ademas pueden eliminar los contaminantes en ambientes donde hay oxigeno, w:.,

pero también en ambientes sin oxigeno, ya que pueden respirar otras sustancias diferentes
al oxigeno, como por ejemplo el nitrato, el sulfato, el hierro, el manganeso, el selenio, etc.

Bioremediacion de petroleo:

Los

Los microorganismos )
MHCToOrganismos

coman of petraléo pelraien v 1o . 2 )
otros contaminantes de carbano (CO4) v agua (H30) emiten COy y H0
organicos,

Fuente: Biorremediacion de suelos contaminados por derrames, Cardona P. 2014.

Contaminantes que se pueden oxidar por biorremediacién:

Los compuestos inorganicos suelen ser degradados total o parcialmente y eliminados por =t |
completo del ecosistema. Por ejemplo, compuestos contaminantes caracteristico de los
residuos petroleros, tales como el tolueno, el fenol o los polibifenilos clorados (PCBs)
pueden ser utilizados como fuente de carbono por bacterias, tanto en condiciones aerdbicas ;
como anaerobbicas. @

Bacterias de los géneros Pseudomonas, Ralstonia, Burkholderia o Mycobacterium pueden
eliminar hidrocarburos aromaticos como el tolueno o el naftaleno, pesticidas como IEEQ

www.cas.gov.ca - Linea Gratuita 01 8000 917600
OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMEJA MALAGA SOCORRO VELEZ
Cra. 12 N°9-06 /Tel: 7238300 Cra. 26 N* 36 - 14/ Tel 6459043 Clle 40N G- 67/ Tel: 6212710 ClHe 12N % 14 esq. Clie, 16 N®12- 36 Cra. 4N G- a6

517 Tel: 7276109 Tel: 7564011

Barricr La Playa Edif. Feérix OF 501 Pasaje Popular Tel

Barr i Echif Comparta Piso 3



A

NS
CAS

™

(AW ]

Corporacién Auténoma Regional de Santander ©wweor ¢ Lieiopais
Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une o ‘4 m o
T (VASAD VIR
0§ SEP 2016 n000n967

atrazinas, aditivos de la gasolina como el tricloruro de etilo o sustancias venenosas como
el cianuro potéasico, tanto de ambientes soélidos (suelos) como liquidos (rios).

Pero, ademas muchas bacterias son capaces de modificar sustancias quimicas peligrosas, :
transformandolas en otras menos impactantes.

Descripcidon de la técnica:

El tratamiento se efectura ex situ; los residuos seran llevados a la planta BIOAMBIENTAL
donde seran tratados en fase solida si el suelo es tratado sobre un lecho especialmente
preparado y no hay liquido libre.

Una manera de realizar al biorremediacion segun lo reporta la literatura, es mediante la
técnica de bioestimulacion que consiste en el uso de nutrientes, sustratos o aditivos con
actividad superficial para estimular el crecimiento y desarrollo de organismos capaces de
biodegradar compuestos contaminantes del medio ambiente, otra alternativa es de
bioaumentacién describe la adicion de organismos o enzimas a un material con el proposito
de eliminar sustancias indeseables. La bioaumentacion asegura que estén presentes los
microorganismos especificos capaces de degradar al compuesto contaminante no deseado
hasta sus moléculas basicas, los microorganismos comunmente utilizados son bacterias.

El docuemtno hace referecnia a la tecnica denominada /andfarming, en el cual se realiza
trasladando los contaminantes a un suelo no contaminado, el cual ha sido preparado con
anterioridad para evitar su contaminacion y la de las aguas subterraneas con sustancias
que puedan producirse durante el tratamiento. Para ello se efectua el disefio del lugar
donde se depositan los contaminantes, aislando el material de tratamiento del area no
contaminada con una tela impermeable.

Colecta de lixiviados vy
colecta (opcional )
Lisimetro poroso Suelo contaminado Monitoreo de los '\
Arado para aireacion del suelo Limite— niveles de agua

\ subsuperhiciales \
\

Fuente:http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358025/Material_online/leccin_33_funciona
miento.html

Metodologia para la seleccion de bacterias:

Para empezar el procedimiento, se realiza busqueda y seleccion de bacterias nativas
aisladas de las muestras de suelos que se encuentran contaminados, ya que estas tienen
la capacidad catabolica para crecer bajo las condiciones fisico-quimicas y de estrés a las
que estan sometidas, y tendran un mejor desempeno a la hora de la biorremediacion.

" AT |

Luego de se seleccionan aquello morfotipos que son cultivables; ya que una gran parte de
los microorganismos del suelo no pueden ser recuperados en medios para el cultivo de
microorganismos.

Ademas de una busqueda general, se realiza una especifica a través de medios selectivos
y diferenciales, en la cual se pretende aislar ciertos morfotipos como las Pseudomon%
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y bacterias lactosa positivas —bacterias capaces de utilizar la lactosa—, debido a su bien
()\.} P'C' cog}ocida actividad degradadora de hidrocarburos.
() =

Ya seleccionados los morfotipos de microorganismos degradadores de hidrocarburos vy,
utilizando la estrategia de bioaumentacion, se hace una produccion a mayor escala y en
proporciones estratégicas de estos. En esta produccién debe tenerse en cuenta el volumen
de suelo contaminado para biorremediar, la concentraciéon del contaminante y las clases de
morfotipos que se aislaron.

Durante el tratamiento se hace el monitoreo de las poblaciones microbianas, con el fin de
determinar si la cantidad inicial de microorganismos aumenta o disminuye después de ser
adicionado al suelo contaminado.

La transformacion de los compuestos inorganicos en el ambiente esta influenciada por un
numero de factores que se pueden agrupar en aquellos que afectan el crecimiento y
metabolismo de los microorganismos y aquellos que afectan al compuesto en si mismo. La
biodegradacion de los hidrocarburos esta asociada con el metabolismo y crecimiento
microbiano, y por lo tanto cualquiera de los factores que afectan al crecimiento microbiano
puede influenciar la degradacion.

La degradacion aerobica de los hidrocarburos es considerablemente mas rapida que el
proceso anaerobico, de modo que la oxigenacion sera necesaria para mantener las
condiciones aerobicas para una rapida degradacion. Un suelo con una estructura abierta
favorecera la transferencia de oxigeno y un suelo anegado de agua tendra un efecto
contrario.

La temperatura afecta el crecimiento microbiano, asi que a bajas temperaturas la
degradacion sera lenta. Asi mismo el pH del suelo y la solubilidad del compuesto que debe
ser degradado afectan el crecimiento bacteriano

Otro factor crucial es la accesibilidad del compuesto para su degradacion en el interior del
suelo, la cual esta afectada por la estructura del mismo, su porosidad, composicion y por la
solubilidad del compuesto. Algunos compuestos pueden ser adsorbidos por arcillas y por lo
tanto pueden ser invulnerables a la degradacion. Para superar este problema se han
anadido surfactantes a suelos contaminados con el objeto de mejorar la accesibilidad de
los hidrocarburos. Los surfactantes son sustancias que contienen un segmento liposoluble
—soluble en aceite— y otro hidrosoluble —soluble en agua—, lo cual permite solubilizar el
hidrocarburo desde la arcilla.

Por otra parte, la presencia de un gran nimero de microorganismos autéctonos en el suelo,
capaces de degradar hidrocarburos sera claramente una ventaja, porque evita la adicion
especifica de microorganismos no autéctonos, que aunque degradadores, podrian no
funcionar por no estar adaptados a las condiciones fisico-quimicas del lugar.

Especificaciones:

Se dipondra de extensas areas abiertas donde dispersar el material para crear las unidades
de tratamiento, y estas areas deben ser preparadas para que tengan un drenaje adecuado,
acceso de los equipos y para el manejo de los materiales. Para ello se adecuara una zona
de 3 Ha con un sistema de coleccion de lixiviados (arena o grava), y una cubierta
impermeable del suelo (arcilla o geomembrana).

Las aguas de desecho por efectos de lixiviacion, especialmente en época de lluvias, las
cuales se colectaran en la base y perimetro del area de pistas de biotratamiento y (4= )
conduciran a posterior tratamiento en la zona operativa de manejo de aguas industriales. @

se iran reconformando y revegetalizando para la recuperacion final de la zona. Incluso se
podran utilizar especies vegetales que contribuyan y/o complementen el proceso a traves

Las tierras u otros materiales tratados, ubicados dentro de las unidades de tratamiento que
de la fitorremediacién como el pragamaties comunis. @

La empresa manifiesta que el analisis de los resultados de monitoreo del material objeto de °
biorremediacion durante los periodos trimestrales, deben indicar que los componentes se
encuentran dentro de los niveles definidos en la Resolucion No. 2309/86 del Ministerioﬁ.
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Salud y la Norma Loussiana 29B; con respecto a la toxicidad del residuo y ademas se deben
realizar monitoreos al agua subterrdnea dentro del area de influencia de la zona‘de
biorremediacion, que permitan demostrar que la actividad no ha generado efectos
contaminantes o que alteren de alguna manera las condiciones naturales de este recurso,
construyendo piezometros a una profundidad de 6 metros en tuberia PVC en 8".

¢ Tratamiento de Salmueras

Las salmueras provienen de la exploracion y explotacion de hidrocarburos y se consideran
un subproducto de estos procesos, al igual que de la extraccion de gas natural, que fluyen
a traves del Pozo. Se pueden encontrar en estas aguas concentraciones de cloruros entre
10 y 150 g/I, ademas de sulfatos, carbonatos, calcio, magnesio.

La desalinizacion de salmueras, vale la redundancia, se dara por evaporacion solar, en
donde se busca precipitar las sales por la via de la desecacion. Para ello se dispondra de
piscinas de una profundidad no mayor a 60 cms, dispuesta a la intensidad de la radiacion
solar, obteniendose una fase solida de sales precipitadas.

o~

Fuetne: http://eerrbolivia.blogspot.com.co/2010/12/el-proceso-de-produccion-en-el-salar-
de.html s
En 10158 m? con una tasa de evaporacién de 0,008 m*m?/dia, representa poder ‘a’
desalinizar 240,948 m®/dia. ( caudal permanente de 3 I/s)
A los efectos de cumplir con las normas del riego, el agua tratada debe tener una salinidad

total menor que 240 mg/litros, con menos de 10mg/litro de hidrocarburos y una tasa de

poy adsorcién de sodio menor a 10.

Disposicién Final de Tierras Tratadas

En el area de tratamiento de tierras contaminadas se contara con una viabilidad de disponer g :Net &
un trece milones (13 millones) de m® de tierras tratadas. Esta se realizara por terrazas kﬂf
debidamente confinadas, buscando mejorar condiciones del paisaje.

Manejo e Incineracion de Residuos

La Planta contara con una bodega de almacenamiento de residuos solidos industriales de
12000 m? y un area de 21000 m? para la instalacion de un horno rotatorio de
coprocesamiento de una capacidad de una tonelada/hora.

Esta bodega servira como acopio temporal de residuos incinerables, canecas y empaques
de productos quimicos para su posterior transferencia hacia centros autorizados para el
procesamiento y disposicion final de especializados para este tipo de residuos.

El horno de incineracion de coprocesamiento, en donde las cenizas y escorias resultantes,
contaran con proceso de mezclado en frio, en el cual se producira el slurry se/al,_
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&%ﬁn manifiesta la empresa este horno se ajustara a la resolucion 1377 de 22 de junio de
, por la cual se modifica la Resolucion 909 de 2008 y se adoptan otras disposiciones,
respecto al aprovechamiento energético de residuos como alternativa a los procesos
convencionales de disposicién final de residuos en rellenos sanitarios e incineracion.

Aprovechamiento de llantas

El procedimiento se resume en los siguientes pasos: a) La recoleccion y clasificaciéon de las
llantas en los sitios donde se encuentran como desecho y posterior transporte a la planta,
se reciben y clasifican de acuerdo al tamafio y reencauche. b) Almacenamiento de las
llantas en un area apropiada y se realizara de una forma ordenada y clasificada de acuerdo
a sutamafo y referencia, tendra que estar en un lugar cubierto para evitar almacenamientos
de agua que pueden ocasionar contaminacion y roedores. c) Desanillado o desgarre: que
es la extraccion de alambres que se encuentra en la llanta, por medio de maquina
desgarradora. Este paso se realizara con la ayuda de una maquina desgarradora, operada
manualmente por un operario. Por medio de un iman se separan los metales y ferrosos de
las llantas, para llevarlas a un sitio de almacenamiento para su venta por chatarra.

Luego de sto sigue el triturado, que se realiza con maquina TRITURADORA de dos gjes,
con cuchillas de corte rotante, para cortar pedazos de aproximadamente 300 mm. La
propuesta es triturar 3,000 llantas por hora y se obtienen cortes de producto terminado de
1.5 pulgadas de largo. —~

Después se realiza un nuevo triturado que permita llevar los trozos de 300 mm a 50 mm
con un proceso de tamiz metalico para la medicion de material de salida. Sigue el proceso
de granulado, que tiene como fin pasar los trozos de 50 mm a granos de 16 mm.

Por medio de un cernidor rotativo también llamado tamiz, se debe separar la fibra de nylon
de los granos de caucho. Al estar el caucho sin acero ni fibra de nylon, se hace refinacion,
con maquina pulverizadora con dos discos rotatorios en sentidos inversos, para convertirlos
en granos de 0,5 mm. Los granos de 0,5 mm se llevan a tolvas contenedoras que tienen en
la parte inferior sacos para el empaque del grano pulverizado.

Celda de Sequridad

La descripcion que se encuentra en el estudio presentado por la empresa, manifiesta que
se cuenta con una disponibilidad de disponer 2.872.000 toneladas de residuos. Sin
embargo se iniciara con una celda de seguridad de capacidad progresiva de 100000
toneladas. La celda sera de generacion de cero lixiviados, por lo cual en su fase de llenado
debe permanecer con una cobertura o techo y una estructura de drenajes perimetrales que
no permitan el ingreso de aguas lluvias.

Se ajustara en su disefio a los criterios referenciados en el Reglamento RAS 2000 y en la
Guia Técnica del CEPIS en donde basicamente se contara con:

¢ Un pretratamiento de los residuos, de inactivacion, encapsulamiento.

e Un aislamiento a través de un sistema combinado de impermeabilizacion

permanente con un drenaje eficaz para los lixiviados, para lo cual la celda contara ‘@
con triple capa de geomembrana en las paredes laterales y de fondo, adicional y | e |
previo a la capa de arcilla, dos capas de canto rodado y arenilla filtrante en el
fondo. R

* Una buena decision de ubicacion en terminos geoldgicos. Despues de evaluado
geologicamente el sitio de disposicion se realizo una tomografia en la cual se
evidencio la no presencia de acuiferos que pudiesen ser contaminados por error
en la contaminacion. Existe entonces lo que la Guia CEPIS denomina una barrera
geologica que garantiza cero afectacion de los recursos naturales subterraneos. —

Al decir barrera geologia es que permite estabilidad e impermeabilidad. “La =
estabilidad implica resistencia a la erosion y difusion, alta densidad, ceder
suficientemente sin rupturas y ser poco soluble en el agua. La barrera geolégiﬁ,

.co - Linea

i Tmta :]l 8000 817600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRAMNCABERMEJA MALAGA SOCORRO VELEZ
Cra. 12 N°9-06 /Tel: 7238300 Cra. 26 N™ 36 - 14 / Tel: 6453904 3 Cle 49N 9 -a1 Tela212710 Clle 12N 9- 14 esq Clle. 16 N* 12-36 Cra. 4 N"9 - 66

Barric La Playa Edif. Feénix Of, 501 Fasaje Popular Tel: 6617923 Tel: 7276109 Tel: 7564011
Barno el Comercic Edif. Comparta Piso 3




e

s W

"3\1‘

- TODOS PORUN

Corporacion Autonoma Regional de Santander © wweee A

Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une

NUEVO PAIS

jgsep e 00000907

ademas, debe ser impermeable, tener una profundidad suficiente y debe extenderse

0J0c2s3
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bajo todo el relleno. Asimismo, debe estar poco petrificado y con capas geologicas

poco inclinadas para evitar rupturas geologicas.”

Elementos de diseiio

Se cuenta en el predio con arcillas que va a ser ubicado en 3 capas con un espesor
minimo de 30 cm cada una. Cada capa debe contener suficiente arcilla como para
asegurar una permeabilidad (K) no mayor a 10-9 m/s. Para lograr esta permeabilidad
en el campo, el material debe demostrar una permeabilidad de 5x10-10 m/s en el
laboratorio. Ver estudio de geologia en donde afirma que la permeabilidad es casi nula.

Siendo conciente de que no se va a presentar lixiviados, se deja como mecanismo de
seguridad, un drenaje de lixiviados a través de un mecanismo de infiltracion extendido
sobre la superficie de la base del relleno. Debe consistir de piedras o arena con grava
no soluble, con granos preferiblemente mayores de 35 mm y el espesor de la capa no
debe ser menor de 30 cm.

Asimismo, se disefian tuberias perforadas de drenaje de diametro igual o mayor de 30
cm. Las tuberias deben estar en pendiente a una distancia equidistante de 10 m. En el
plano anexo del esquema de la celda de seguridad se presentan el drenaje de fondo.

Barrio el Comercio Edif. Comparta Piso 3

La primera consta de una pendiente de 2% sobre toda la base del relleno, encima de la
cual se instala la capa de drenaje con las tuberias corriendo paralelamente a la
pendiente. Estos drenajes deben estar separados por geomembrana de 60 mils.
Pendientes de Drenaje:
T
'!E-'ff‘?rd. I
Tuberia 0 0.3m.
o~ -3
Drenaje de area 1 x0.3m, k=10 m/s
Tomado Guia Cepis 2010
e Asimismo, sobre la capa de drenaje se debe instalar una membrana mineral o sintética
(es decir una geomembrana) que prevenga el ingreso de material suspendido y la
consecuente saturacion de la capa de drenaje. @
» El drenaje de los lixiviados al exterior del relleno se propone en el punto mas bajo del
relleno. En este punto se debe instalar un sistema de triple seguridad (incluyendo
material sintético) tal como se puede observar en plano anexo. Este lixiviado de
presentarse se puede ftratar en las pilas de biorremediacion o en la PTARI o sei @
incinerado en el Horno. -
Drenaje de lixiviado parte final: o
o=
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Triple sellado, Tomado Guia Cepis 2010

» Respecto a la barrera geologica, en caso de ruptura y dafio de las otras barreras,
contamos con una capas geoldgica de arcilla homogéneas con una profundidad mayor
de 3 m, hasta 2km de profundad, y permeabilidad de 10-7 m/s.

3. EVALUACION DEL PERMISO DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

DEMANDA DE RECURSOHIDRICO

Dentro del proyecto segtin manifestado por el acompafante el dia de la visita de inspeccion

ocular, se requiere la concesion de aguas para uso doméstico de 30 personas permanentes
y uso industrial.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la siguiente tabla se presenta el numero total de
personal permanente, asi como la cantidad de recurso hidrico requerido para el uso
industrial.

@ég?%

Domestico 25 personas 0.002 0.05
Industrial 2.85 2.85
Caudal total 2.90

AGUA SUBTERRANEA

Para satisfacer la demanda de agua para uso doméstico e industrial, se tiene
contemplado captar agua subterranea del pozo profundo existente dentro de las
instalaciones en las coordenadas 715803 Este y 1271503 Norte. /

a4
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Caracteristicas Técnicas Pozo Profundo

Dentro de la Planta se encuentra ubicado un pozo profundo con las siguientes
caracteristicas:

« Diametro del pozo 6” pulgadas
e Material filtros 44-50 m canoteado, 94-120 ranurado
¢ Material tuberia PVC
* Nivel estatico 18 m
« Diametro tuberia de descarga 4" pulgadas PVC [ v
* Profundidad del pozo 90 m cementado
Caudal NP

WK - G728

Especificaciones de la bomba

-~ BOMBAS ALTAPRESION ELECTRICAS HE, QE, KE
| Aplicaciones

Distribucion de agua en unidades residenciales.
Equipos de trabajo pesado y continuo.
Extraccion de agua de pozos llanos y profundos.
Industria Minera.
Industria Petroquimica.
Industria Quimica.

Lavado a presion de maquinaria.

Lavado de establos.

Llenado de tanques elevados.

Llenado tanque bajo-tanque alto.

Recirculaciéon de agua en torres de enfriamiento.

A2ed BE

Riego por aspersié/n)_
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Sistemas contraincendio,

U 0 0 {J?:}"_?gmas de presion

Desemperfio

Presion: hasta 175 mca (Metros columna de agua).
Caudal: hasta 390 gpm (Galones por minuto).
Caracteristicas de la bomba

Tipo de bomba: Centrifuga.

Acoplamiento: Monobloque.

Cuerpo: Hierro fundido.

Impulsores: Cerrados en hierro fundido.

Succién: desde 1 1/2" hasta 3.

Descarga: desde 1 1/2" hasta 3".

Caracteristicas del motor

Tipo de alimentacion: Eléctrica.

Fases: Monofasicos v trifasicos.

Potencia monofasicos: desde 2,0 hp hasta 5,0 hp.

Potencia trifasicos: desde 2,0 hp hasta 30,0 hp.

RESULTADOS DE LA INTERPRETACION DE PRUEBAS DE BOMBEO A CAUDAL
CONSTANTE Y RECUPERACION EN EL POZO

El pozo cuenta con una profundidad de 90 metros y revestimiento de 6" con tuberia de
descarga en 4" la cual esta instalada a un costado del pozo. La explotacion del pozo se
ejecuta mediante una electrobomba de 2 HP.

La prueba fue del tipo "Prueba a Caudal Constante” con un caudal promedio de 6 L/s,
manteniendo esta descarga constante durante 1200 minutos, luego de lo cual se suspendi6
el bombeo para observar la recuperacion del nivel de agua en el pozo durante 1740 minutos
adicionales, al cabo de los cuales se habia recuperado dicho nivel en un 95% del
abatimiento total alcanzado.

La prueba de bombeo en el pozo se realizo con la finalidad de conocer su caudal explotable
con el sistema de bombeo actual (electrobomba de 2 HP.) y adicionalmente tener un mayor
conocimiento de las caracteristicas hidraulicas tales como: transmisividad, coeficiente de
almacenamiento, abatimiento, caudal de explotacion y poder planear la explotacion futura
del pozo.

TRANSMISIVIDAD, CONDUCTIVIDAD HIDRAULI'CA Y COEFICIENTE DE
ALMACENAMIENTO DEL ACUIFERO

Utilizando los métodos de Theis y Cooper & Jacob, se obtuvieron los resultados que se
resumen en la siguiente tabla respecto a los valores de la transmisividad (T), conductivid%
hidraulica (K) y coeficiente de almacenamiento del acuifero (S).
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Theis 37.29 2.016 1.24 *10™
Cooper & Jacob 23.04 0.9 4,15%10™
Recuperacién 29.37 1.58

De acuerdo a los resultados anteriores se escogen los valores de transmisividad y
conductividad hidraulica obtenidos por el método de Theis, dadas las caracteristicas del
pozo y el material que constituye el acuifero (depositos cuaternarios aluviales.). Estos
valores corresponden a 37.29 m?/d para la transmisividad y para la conductividad hidraulica
(K) 2.016 m/d, valores considerados moderados y que puede hallarse en acuiferos
consolidados con porosidad primaria.

Los valores obtenidos para el coeficiente de almacenamiento (S) son variables, no obstante
se toma como representativo el valor 124 * 10" que indica condiciones de
semiconfinamiento propios de los acuiferos captados en depésitos cuaternarios aluviales.

ANALISIS DE CAUDALES Y ABATIMIENTO

Se pudo observar durante la prueba que a pesar de que el pozo se estabiliza en cuanto a
su nivel dinamico durante los primeros diez minutos de bombeo hay un decreciendo hasta
del 50% en el valor del caudal considerando que el caudal inicial de bombeo fue de 6 I/s
sin embargo el abatimiento fue de 10 m en la prueba, esta situacion debe considerarse al
momento de proyectar el caudal de explotacion del pozo y el tiempo de bombeo, debe
considerarse aqui que la recuperacion del pozo en la prueba de bombeo alcanzé un 90%.
Por lo anterior se recomienda explotar el pozo con un caudal de maximo 5 I/s por periodos
no mayores de 15 horas diarias.

4. EVALUACION DEL PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

INFORMACION RELACIONADA CON EL HORNO INCINERADOR

El horno es rotatorio de coprocesamiento, el cual tiene una capacidad de 1 ton/hora, con
una estructura de combustion previa camara de cargue de residuos liquidos y solidos tipo
tornillo sin fin, con un gradiente de temperatura que varian entre los 900°C y los 950°C y
tiempos de residencia superior a una hora. Otra estructura de poscombustion con un tiempo
de residencia de los gases es de 4 segundos. La temperatura variara entre los 1200°C y
1250°C. No podra ser inferior a 1200°C.

El cual cuenta con filtro de mangas con una eficiencia de remocién de particulas de 0.01
micras de diametro no menor del 99% y un sistema de enfriamiento tipo scrubber con
inyeccion de aire y elementos quimicos que permitan eliminar en camara de sedimentacion
particulas totales en suspension mayores a 5 micras, este equipo requiere un minimod}_
1000 m2 de area cubierta.
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La escoria residual sera reusada en conformacion de base de las vias internas del
proyecto. Una vez se terminen de ajustar las vias internas se procedera a incluirlas en el
Proceso de Aprovechamiento Planta de Produccion SER 22, en donde se producira una
emulsion para sello en vias secundarias, tipo slurry seall.

Se pretende dar manejo a los residuos contemplados en el Anexo 1 del decreto 4741 de
2005, los cuales se trasncriben a continuacion:

» Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en hospitales, centros
meédicos y clinicas.

Desechos resultantes de la produccion y preparacion de productos farmacéuticos
Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos

Desechos resultantes de ja produccion, la preparacion y la utilizacién de biocidas y
productos fitofarmacéuticos

» Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos
quimicos para la preservacion de la madera

Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de disolventes
organicos

» Desechos, que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las
operaciones de temple

Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados
Mezclas y emuisiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por,
bifeniios policlorados (PCB), terfeniios policlorados (PCT) o bifeniios polibromados
(PBB)

v

vV

Y

Vv

Y

» Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacién o cualquier otro
tratamiento pirolitico
» Desechos resultantes de la produccion, preparacion vy utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices
» Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas, latex, )
plastificantes o colas y adhesivos r@
» Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en
el ser humano o el medio ambiente no se conozcan
» Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente o
» Desechos resultantes de la produccion; preparacion y utilizacion de productos F@
quimicos y materiales para fines fotograficos D
» Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos '
» » Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos industr% LT
» Cianuros organicos
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Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles

Eteres

Solventes organicos halogenados

Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados
Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados
Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas
“Compuestos organohalogenados.

YVVVVVYYY

Para tal efecto se requiere un area de almacenamiento de 2000 m2, que permita de manera
organizada segun la compatibilidad contemplada en la Guia de Almacenamiento de
Residuos, “La bodega esta disefiada garantizando la separacion de materiales
incompatibles por medio de edificios o areas separadas, muros cortafuego u otras
precauciones aceptables y permite movimientos y manejo seguro de las sustancias y
residuos industriales; debe existir espacio suficiente para las condiciones de trabajo y
permitir el acceso libre por varios costados en caso de emergencia”

La bodega tendra un area de 40 metros de ancho por 35 metros de profundidad. Debe
mantener todos los esquemas de aislamientos por fugas en derrames mediante caneletas
y carcamos con estructuras skimmers. Estara ubicada en las areas 2 y 3 del Proyecto: 3.3

has.
—
. Operacion Area de Gestion de residuos industriales, Almacenamiento e
Incineracion
Los residuos son almacenados segun matriz de compatibilidad. El! volumen de
almacenamiento puede llegar a ser equivalente al del afio 01 de gestion segun estudio de
mercado, de 20000 ton/ afo. El horno entrara en operacion en el afio 3, circunstancia que
lleva a la bodega a ser un almacenamiento temporal. Los respel inicialmente seran llevados
a la celda de seguridad y una vez entre en operacion el horno seran incinerados. El estado
del proceso de combustion del horno se debe realizar a las cenizas provenientes de la
camara de combustion mediante la prueba de pérdida de ignicion (perdida de material volatil
de la ceniza), esta prueba determina si el horno esta trabajando bajo combustion completa
0 si hay problemas en la operacion, la cual se debe realizar cada 15 dias de acuerdo a los
parametros establecidos en la Resolucién 0886 de 2004, en el articulo 22.
EVALUACION DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA DE
INFLUENCIA DONDE SE PROYECTA LA INSTALACION DE UN HORNO
o INCINERADOR DE RESIDUOS
| 1. Objetivosy | Los objetivos proyectados en el estudio se resumen en: X ' .
alcance del
estudio
- Realizar el monitoreo para establecer los contenidos de
agentes contaminantes presentes en la zona de
| influencia del EIA OBRAS CIVILES PLANTA DE
' TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES
BIOAMBIENTAL con el fin de evaluar la calidad del aire
en el lugar. Los agentes contaminantes que se incluyen
en este estudio son el Didxido de Nitrogeno (NOz), e
Dioxido de Azufre (SOz), el Monoxido de Carbono (CO),
los compuestos organicos volatiles (VOC'S), : e
hidrocarburos (HCT), Ozono (Oz) y el Material | i @
Particulado PM10 y PST en el ambiente. | i
I | ‘ ‘J_ =
- N - ) oy
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- Monitorear la matriz aire para determinar las |
concentraciones de particulas en suspension mediante
muestreadores de alto volumen (Hi-Vol), los gases
dioxido de nitrogeno, dioxido de azufre y monoxido de E
carbono mediante tren de gases y equipos portatiles 5
analizadores de gases, durante un periodo de dieciocho i
(18) dias continuos tomando muestra cada dia, en tres ,
(3) sitios diferentes del area de interés por un tiempo de !
exposicion como lo establece la norma de 24 horas y 8
horas en el caso del CO, ‘
- Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de
campo vy analitico, con los valores permisibles
establecidos en la legislacion colombiana sefalados en
la Resolucion 610 de 2010 del MADS con relacion a
___calidad de aire ambiental.
2. Descripcién No hay descripcion del proyecto dentro del informe presentado X
del proyecto del monitoreo de calidad de aire
3. Descripcion | Se hace una descripcion donde fueron ubicadas cada una de las
del drea del estaciones.
estudio
- o B e o { S—
4. Listade los | Se evaluaron los 5|gwentes parametros Diéxido de Nltrogeno
contaminantes | (NO;), el Didxido de Azufre (SO;), el Monodxido de Carbono
evaluados y las | (CO), los compuestos organicos volatiles (VOC'S), hidrocarburos
normas de (HCT), Ozono (0s) y el Material Particulado PM10 y PST.
calidad del et
aire. | (ﬁ)
|
S S— B S | icontec
5. Andlisis de | Se instalaron 3 estaciones. e
localizacion de
las estaciones !
de calidad del !
aire. i
6. Descripcion | Las estaciones fueron instaladas en las siguientes coordenadas: _ m
deta”ada de Ia | = 1Net =
localizacién de "‘me,f
cada estacidn. ESTACION #: 1 VIVIENDA HACIENDA LA LUNADA
Coordenada Este f Coordenada Norte Altitud (msnm) —
1047270 1270945 _ 120 @
s __ Observaciones de area y puntos de muestreo ; o
Descripcion de la La estacion se ubico a 10 metros de la vivienda pertenecient i8aai
Estacion ~ alahacienda la lunada - _
Inflliencia e Vivienda propia de la hacienda, donde convive el personal : i
\iviandas operario y obrero de SERPET, vivienda aledafa mas cercan
s a 170 metros en direccion a la plataforma
' Via terciaria la cual conduce de la vivienda a la plataforma, v @
fluencia deVias: | secundaria la cual va desde |a porteria principal 2 pozo nutri e
& i y via nacional la Lizama puerto Araujo a 400 metros
[ f __aproximadamente.
AUGHGIE Antrabica Se observa constante movimiento de vehiculos pesados
TR OTOPER | (volquetas) propias de laetapade cbracivil ||| .
L ACUV,'d?d Dentro del predio la actividad es netamente industrial, en @i
paractsristioa del i redios aledanos se evidencia actividad agricola
Areaen Estudic |  PTECIos abearios o s ' o
Condiciones | Predominio de cielo soleado con presencia intermitente de '
~_ Climaticas | _lluvias en horario nocturno. ) -
Objetivo del ur
Monitoreo : Cumpltm|enlo del EIA para la etapa de obras civiles i
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Observaciones Estacidn se manejo con abastecimiento electrico de la
Adicionales vivienda.

ESTACION #: 2 HACIENDA LA LUNADA SOBRE VIA A LA PLATAFORMA
Coordenada Este Coordenada Norte Altitud (msnm)
1047609 1270356 7

La estacion se ubicd a un costado de la via que va de la
vivienda a la plataforma dentro de la hacienda a 280 metrog

Pescripcién de la

Estacion i
de las obras civiles.
Influencia de P ;
5 Vivienda m ercana a 30 metros
Viviendas e a5 a

Via hacia la plataforma en la cual se movilizan
constantemente los vehiculos propios de la obra, via de
acceso a pozo nutria a 140 metros y via nacional tramo la
Lizama puerto Araujo a 450 metros aproximadamente.

nfluencia de Vias

Inithignoed Movilizacién de maquinaria y vehiculos
Antropica 4 v
i~ Acw.ld?d Dentro del predio la actividad es netamente industrial, en |
P [-aracteristica del predios aledanos se evidencia actividad agricola '
Area en Estudio ' |
Condiciones Predominio de ciele soleado con presencia intermitente de
Climaticas lluvias en horario nocturno.
Objetivo del s i
Monitorsa Cumplimiento del EIA para la etapa de obras civiles
Observaciones Estacion en funcionamiento a través de generador eléctrico
Adicionales | diésel.
ESTACION #: 3 FINCA SANTA MARIA
Coordenada Este _ Coordenada Norte Altitud (msnm)
1046078 1270267 111
- . .

Descripcion de la i

o direccion sur-oeste con referencia a la plataforma a 800 b
Estacion : :
metros lineales aproximadamente. ‘*p
Inficercie de Vivienda finca santa maria, actividad domestica iconlec
Viviendas T T e e : S
nfluencia de Vias Via nacional a 150 metros de la vivienda
Influencia Actividad i t ;
Antropica ctividades netamente agropecuarias
Actividad
Caracteristica del Amplias zona de potreros destinados a la cria de ganado
V" Area en Estudio o
Condiciones Predominio de cielo soleado con presencia intermitente de
Climaticas o lluvias en horario nocturno.
Objetivo del i s .
Monitores Cumplimiento del EIA para la etapa de obras civiles
Observaciones Estacion en funcionamiento a través de generador eléctrico
Adicionales diésel.
7. Formatos de | Los datos de campo fueron presentados en
campoy formato, ( ‘
X
cadenas de
Al
custodia oy
8. Reportes Se presentd una lista de Concentracién de contaminantes NO3,
- . . T
consolidados S0,, CO, VOC'S, HCT Y O3 de las tres estaciones instaladas.
del Estudio
140
& X
| ESTACIONES .
Mook g [ug/m’]
1 0,712 0,352 13,522 =0,02 <0,08 <0
2 1,774 0,766 52,200 <0,02 <0,08 i{]‘-
23,394 <0,02 '
A=
-
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Norma Colombiana.
Relsolucidn 610/10 144,20 240,34 | 9613,42 1,44 76
MADS [ug/m?] local
] Niimero de d_atos 54 54 54 54 54 g
Numero de datos que 0 o 0 0
exceden la norma R ] ]
b de datos que 0,00% 0,00% 000% | - 0,00% 0.0
__excedenlanorma | T O _ §
#dpubicaciondelos | 00 0,15% 0,24% - 0,00% 0,0
datgs dentro la norma I I
9. Analisis de la | Se encuentran dentro del Estudio, En las tablas se indica el
Informaciény | valor mdximo, el promedio aritmético y promedio geométrico. X
manejo
estadistico de
los datos.

T,

10. Verificacion [ En la siguﬁe_n_t-e;s_tab[as se transcriben los resultados_reportados

del y se comparan con la Norma 610 de 2010 para cada una de las
cumplimiento | estaciones
normativo X

Como se pudo observar en las tablas, todos los “contaminantes
criterio” medidos estan por debajo de los valores maximos
permitidos por la norma.

11.Conclusione

Se destacan -Ié';smp_»eriodicidades nulas de los contaminantes [

sy como hidrocarburos, ozono y compuestos orgénicosi
Recomendacio volatiles, indicando que éstos no se encuentran presentes
nes en cantidades superiores a los limites de deteccion y que

puedan afectar la salud o el medio ambiente.

- La Estacion 2 correspondiente a la hacienda la lunada sobre
via a la plataforma, presenté los niveles mas altos de
material particulado suspendido total e inferior a 10 micras.
Lo anterior puede ser atribuible a la cercania de la estacion
a las vias, en donde se presenta un flujo vehicular continuo.
Sin embargo, las concentraciones reportadas son bajas y no
representan, en ningln punto incumplimiento con los
lineamientos ambientales.

- Los gases NOx, SOx y CO evidenciaron registros minimos
durante los dias de monitoreo. Llas mayores
concentraciones se dieron principalmente en la Estacion 2.
La zona sobre via a la plataforma presentd los picos mas
altos de concentracion, por lo que puede relacionarse en
cierta parte, una pequenia influencia a las actividades de esa
zona con los resultados obtenidos, aunque la diferenciacion
de esta estacion a otra no es muy significativa.

- Las concentraciones de los gases contaminantes (NO;, CO,
HCT, O3, SO;), asi como las particulas volatiles VOC'S,
evaluadas en el drea de estudio del EIA OBRAS CIVILES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES
BIOAMBIENTAL son inferiores a los niveles maximos
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permisibles sefialados en la Resolucién 610/10 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, calculadas
de acuerdo a las condiciones atmosféricas del lugar. Lo
anterior cumple también para las concentraciones de
material particulado registradas en la zona (PST y PM-10).

- Labajadesviacion estandar de los datos en la mayoria de los
compuestos estudiados como contaminantes, proporciona
confiabilidad en los resultados y en el desarrollo de las
técnicas de muestreo empleadas.

- La calidad de aire es considerada como satisfactoria y la
afectacion en la contaminacion del aire es minima, por tanto
no se evidencia ningun efecto nocivo en la salud humana o
en el ambiente para la zona de estudio del EIA OBRAS
7Y CIVILES PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
INDUSTRIALES BIOAMBIENTAL de acuerdo a los indicadores
AQl calculados.

12. Registros | Se anexaron copias de las hojas de campo ' X

de campo

13, Dentro del informe del Laboratorio, no hfesentan Certificado ]
Formularios de | de calibracién de cada uno de los equipos %
calibracion de

equipos

14. Certificados | Dentro del informe del Laboratorio, presentan Certificado de N

de calibracién | calibracion de cada uno de los equipos %

de unidades de
calibracion

15. Reportes

7 de analisis de L
: Presenta formatos resultados en formato de analisis sobre
laboratorio de X

calidad de aire.
muestras de

calidad de aire.

16. ¢El El laboratorio que analizo las muestras PROANALISIS — PSL,
laboratorio de | cuenta con acreditacidn. certificada de acuerdo a los 6
analisis de lineamiento de las normas NTC ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS ? it
muestras de 18001 y amparado bajo la acreditacion ante el Instituto de X Obmee
calidad de aire |Hidrologia, Meteorologia y Medio Ambiente — IDEAM -
posee PR
acreditacién . @
) | 150 1400}
IDEAM? | |
INFORME TECNICO DE EMISION DE RUIDO @
El monitoreo de ruido fue realizado en cuatro puntos estratégicos que conforman la zona $
de influencia donde pudiere verse afectada la comunidad. El estudio lo realizé la empr% i
PROANALISIS LTDA.
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A continuacion se mencionan los datos mas importantes en la siguiente Tabla:

0 0 C’ Evg! cion de documento estudio de emisiéon de ruido

1. Fecha de la El 20y 23 de septiembre de 2015 X
medicién
2. Responsables Laboratorio PROANALISIS X
del Informe
3. Ubicacion de
la Medicion o o
La medicion se realizd en 4 puntos a saber:
| Nombre del Punto de 3 Sirgas ORIGE ' —
 muestreo.
PUNTO Punto de ingreso a la 1047367 1270225 119 X
|1 | plataforma
PUNTO Punto sobre via de 1047610 1270346 118
2 acceso a la plataforma a
280 metros
PUNTO Porteria de entrada 1047342 1270943 115
3 hacienda villa lunada |
| PUNTO | Puntosobreviade | 1046736 | 1271268 121
4 ACCeS0 O pozo nutria a |
170 metros de via
nacional
4. Propdsito de Cumplimiento con Resolucion 627 de 2006 X
la Medicion:
5. Tipo de
Instrumentacion
- ~ SONOMETRO ESPECIFICACIONES
Utilizada: . DIGITAL b SR L
Cédigo Interno EC -156
Marca | SoundQuest | i
Modelo | sounpPRO DL 1/3
| Meel
Serial del S/N BLKL20019
equipo
Modelo Microphone B&K 4936
Micréfono ¥ N,
Serial 2785574
micréfono
Preamplificador | ELECTRET Type !
serial | 12116482
Preamplificador | T
Pantalla LCD de 5 posiciones ﬁ
Funciones | __h_e_hb_rta SPL, MAi,_“.__ E 150 14001
MIN, Peak, Ln, Leg,
Lavg, Sel, TWA, Taktm, %7-1 54
Daose, PDOSE, Ldn,
| CNEL Exposure
Escala de A, C 7, Linear
_ponderacion: e
Tiempo de Fast, Slow, Impulse
respuesta N
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Frecuencia

1KHz Clase 2: 20Hz-
8Khz: Filtros: 1/1
octava; 1/3 octava

Amplitud

8 rangos de seleccion

__dindmico en 100dB

Rango
dindmico

10— 140 dB

Temperaturas
de operacion

0. +50°C. < 80 % Hr

Fecha Gltima calibracion:

Condiciones de
calibracién

En Tolerancia

02/06/2015

Ajuste del +2.2% Acoustic (0.19 Observaciones: Ninguna
Instrumento dB)
6. Datos de Fecha de Verificacion: 02 de junio de 2015
Calibracion
7~ 7. Fecha de 01 de Junio de 2016

vencimiento del
certificado de
calibracion del
pistéfono

8.
Caracteristicas
de la Medicion

Direccion del Viento: se reporta que los vientos predominan con
direccion Este y Noreste y Este Sudeste

Velocidad del viento: 1.1 m/Segy 0,3y 0,1m/Seg.

S. Resultados
numeéricos y
comparacion
conla
normatividad
aplicada

Se especifica en el numeral 5.7 formatos en los que se relacionan
los resultados obtenidos durante los dos dias de medicion en
cada uno de los cuatro puntos medidos.

Las mediciones se realizaron diurnas y nocturnas. Y como
resultado dio que en la mayoria de los puntos el nivel de
decibeles esta por debajo de los niveles méximos permitidos por
la norma.

10. Descripcién
tiempos de
medicién

La medicion de ruido consté de cinco (5) mediciones parciales
distribuidas en tiempos iguales (3 minutos), cada una de las
cuales tuvo una posicién orientada del microfono, asi: Norte, Sur,
ESte, Oeste y Vertical hacia arriba, dicha medicion se hizo en
intervalos hasta completar los 15 minutos de captura de
informacion minimos.

El intervalo unitario de tiempo de medida (una hora) utilizado
tanto en el horario diurno y nocturno fue de dos, por cada sitio
de muestreo.

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRAMCABERMEIA MALAGA SOCORRO VELEZ
Cra. 12 N°9 - 06 /Tel 7238300 Cra. 26 N® 36 - 14 / Tel: 645904 3 Clle. 49N°9-61 /Tel 6212710 CHe 12N G- 14 esq. Cllec 16 N7 12- 36 Cra. 4 N"9-66
Barrics La Playa Edif. Fénix Of. 501 Pasaje Popular Tel: 6617923 Tel: 7276109 Tel: 75e4017

Barrio el Comercio Edif. Comparta Piso 3



TODOS PORUN
AlS

Corporacién Auténoma Regional de Santander ©wese

Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une

A o

! = : e
Los detalles del muestreo se presentan en el numeral 4.3

11.Detalles del
muestreo

12. Variabilidad | Se considera que el ruido es variable teniendo en cuenta es ‘
de la fuente proviene de diferentes fuentes en las que operan en periodos X [
continuos y discontinuos

13. Descripcion | flujo -\;éfaicular, inéé”ctos, personas transitorias
de fuentes de
sonido ; i
existentes N

Conclusiones Enel registro de ruido ambiental en horario diurno y nocturno
realizado en el area directa e influencia se pudo determinar que
la fuente generada de ruido es de origen artificial producto de
fuentes moviles que transitan por la linea de acceso a la locacion,
por fuentes fijas de operacion constante y de tipo impacto.
Atenuando otras fuentes de origen antrépico y natural en el drea.

Se registraron 4 puntos en horario diurno ubicado s sobre un
sector D, cuyo limite permisible expresado en la normatividad
aplicada (Resolucion 0627 de 2006) es de 55 dB.

Se presenta un sobrepaso amplio en los puntos registrados con
influencia de sector C inmerso en sector D. rural construido. Los
niveles mas altos registrados se registraron sobre el punto 1.
Frente a plataforma. Evidenciando actividad constante en el area.

Presencia de componentes tonales en rango fuerte, por el uso o
implementacion de maquinas rotarias. Inherentes en obras civiles
o industriales, presencia de componentes impulsivos en rango , m
medio o bajo generales por uso de maquinaria percutora. ' 2
Incidencia de ruido de tipo artificial constante. En horario diurno. =i

5. EVALUACION DEL PERMISO DE VERTIMIENTOS

Descripcion de los sistemas de tratamiento

Los equipos importados que se implementaran, son para complementar el sistema de @
tratamiento propuesto para aguas residuales de la industria del Petroleo, para realizar la
separacion de Agua, Sélido y Aceite en las Emulsiones Aceitosas de Hidrocarburos (Borra)
y Aguas Emulsionadas con Hidrocarburo.

Debido a esta situacion, a continuacion, se describira el Sistema de Tratamiento de Agua r@]

Residual Industrial y el Tratamiento de Residuos Soélidos (Borras) propuestas: | vt |
D Ronieg
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (STA@D
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El Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (STARI) se realiza mediante el desarrollo
de los siguientes procesos:

Tratamiento Primario. Las aguas residuales industriales son tratadas inicialmente en seis
Catch Tank Skimmer, cuatro con capacidad de 250 Barriles (Bbls) y dos con capacidad de
300 Bbls; en estas camaras de skimmer se da un tiempo de retencion hidraulica (TRH) de
seis horas, con la finalidad de desarrollar dos procesos: sedimentacion de particulas
discretas y flotacion de compuestos insolubles (grasas y aceites). Esto posibilita que se
genere en la parte superior del fluido una pelicula de aceite, la cual es retirada
periodicamente mediante la evacuacion de aguas en tratamiento del primer compartimiento
del Catch Tank, en donde se queda la mayor parte del fluido aceitoso.

La parte inferior de la estructura cuenta con una valvula para la descarga por gravedad del
fluido a un tanque de 6000 galones. Posteriormente, el agua (con reducido contenido de
aceites), pasa por un proceso de filtracion en la descarga por gravedad hacia la piscina N°
1, regulada por valvulas de 4" graduadas.

Tratamiento secundario. Posteriormente las aguas son conducidas a dos piscinas
aireadas configuradas para operar en serie. Dicho proceso se realiza con compresores de
185 pie3/min por medio de flautas debidamente instaladas. Paralelamente se da inicio a
tratamiento fisicoquimico (en el cual se suministran biocatalizadores especificos).

La aireacion del agua residual es de importancia para eliminar sustancias volatiles tales
como CO2, H2S, CH4, N2 entre otros, ademas que permite el desarrollo de comunidades
bacterianas que se encargan de realizar un proceso de biodegradacion de TPH's, sélidos
en suspension y fracciones organicas del efluente, reduciendo la demanda guimica y
biolégica de oxigeno (DQO Y DBO).

El volumen de la piscina 1 mas la piscina 2 es de aproximadamente 12.000 m?. Los muros
que separan entre si las piscinas (altura aproximada 2.90 m), cuentan con tres tubos
instalados a 60 cm. del fondo, los cuales llevan un sistema de flapers para suspender o dar
paso hacia la siguiente piscina, éste sistema permite desocupar y realizar el mantenimiento
periodico.

(=)
Tratamiento terciario. En la actualidad el tratamiento bioldgico aerébico ha resultado ser icontec
eficiente para aguas residuales e industriales especialmente para la degradacién de o
compuestos quimicos con resistencia a la biodegradabilidad, tales como hidrocarburos y
fenoles. El tratamiento terciario se basa en la implementacion de este tipo de sistema. Las
aguas de la piscina No. 2 son bombeadas a cinco unidades Red Fox adecuadas
especificamente para el tratamiento de aguas residuales industriales.

Las unidades estan configuradas en paralelo, por lo cual las aguas pasan a una de las cinco
unidades para su tratamiento. Cada unidad opera de manera analoga a un Reactor
secuencial de flujo discontinuo, en inglés sequencingbatch reactor (SBR). La operacion de
cada reactor se basa en el principio de llenado-descarga, el cual contempla los procesos
unitarios de Llenado, Reaccién por aireacion, Sedimentacion y Descarga; estas etapas
tienen lugar en un tanque reactor Unico.

a. Llenado. El primer compartimiento en el reactor corresponde al contenedor en el cual
se realiza el proceso llenado con aireacién. En esta etapa se llevan a cabo dos procesos:
En primer lugar, la generacion de burbujas por medio de difusores situados en la parte
inferior del tanque permite que componentes inmiscibles, tales como aceites y grasas
remanentes, floten y sean removidos posteriormente por medios mecanicos. En segundo
lugar, la aireacion es fundamental para el desarrollo de comunidades bacterianas asociadas
a este tipo de efluentes, las cuales ejercen un proceso de biodegradacion de agentes que
persisten en las aguas en esta etapa. El Reactor provee condiciones de aireaciéon mas
homogénea que las piscinas y, por tanto, se da inicio a reacciones aerébicas que se
completan en el paso de Reaccion.

b. Reaccidn por aireacion. En esta etapa se completan las reacciones aerébicas iniciadas
durante llenado aireado. La finalidad es que se realice mezcla de lodos con el agua
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dispuesta en el contenedor. El sistema permite realizar un procedimiento de recirculacion
00003@!05 lodos generados en el compartimiento de sedimentacion al compartimiento de
ireacion. El proposito de esta etapa es poner en contacto el material generado el cual
contiene altas concentraciones de comunidades bacterianas asociadas al efluente, con la
finalidad de degradar los constituyentes persistentes en esta etapa del proceso.
Fundamentalmente, se busca la remocion en esta fase de Reaccion de la DBO, DQO, SST,

Grasas y Aceites, Hidrocarburos Totales y Fenoles.

¢. Sedimentacion. El segundo compartimiento presente en el Reactor es el tanque de
sedimentacion. Dado que en esta etapa el contenido de grasas y aceites del efluente es
minimo, el mismo es sometido, de ser requerido, a un proceso de precipitacion quimica por
medio de agentes coagulantes y floculantes. Esta etapa no es factible realizarla en procesos
anteriores dado que el contenido de grasas y aceites impide la generacion del floc, o su
precipitacion. Seguidamente, las aguas clarificadas ingresan al compartimiento final donde
son bombeadas a catch tanks dispuestos a la salida de cada contenedor.

En esta fase ocurre un mezclado suave, que permite que el floculo bacteriano se forme en
particulas mas grandes, dando como resultado una mejor sedimentacion y por lo tanto una
excelente clarificacion. Los solidos se sedimentan en la zona de coleccion (en el fondo) y
el licor clarificado permanece arriba. El agua clara pasa a través de un orificio con el que
cuenta el tanque clarificador y que esta justo por encima de la superficie del agua.

El compartimiento de sedimentacion también cuenta con retornos hidroneumaticos que
evitan que el lodo pierda propiedades y los regresa al sistema para que se regeneren. Este
proceso aumenta paulatinamente la eficiencia de la unidad. Por medio de esta succion se
sacan los lodos que se han acumulado en el fondo del clarificador, suben por las lineas de
retornos y se descargan hacia el compartimiento de llenado y aireacion donde se mezcla
con el agua residual de entrada volviendo a reiniciar el proceso.

El clarificador no tiene partes moviles y se opera con valvulas simples y lineas de retorno.
El disefio ofrece una operacidén excelente y no requiere mantenimiento; solo limpieza
rutinaria e inspeccion visual.

El Tiempo de Retencion Hidraulico (TRH) varia entre 6 y 8 h y el tiempo de retencion celular
entre 15y 20 dias.

Disposicion final. El efluente es dispuesto en cinco Catch Tanks ubicados en la parte
posterior del sistema de Reactores. Posteriormente, segun sea requerido, el agua es
bombeada al campo de aspersion donde se realiza su disposicion final (previa supervision
de cumplimiento de los parametros establecidos por la normatividad ambiental).

Sistema de tratamiento de las aguas domésticas

La propuesta a desarrollar es un proceso de tratamiento de lodos activados tipo REDFOX
construidos y fabricados por la empresa JR SERVICES SAS, basicamente es un proceso
bioldgico, el cual consta de un compartimiento de recepcion de las aguas con un tamizado
(hidrocribas) que permite extraer flotantes y basura gruesa, después son llevadas a un
compartimiento tipo desarenador, alli inicia el segundo proceso de operacion que es la
homogenizacién y aireacion en donde se mezclan con el liquido que contiene una
concentraciéon grande de bacterias aerobias (contenidas en forma natural en las aguas
servidas) muy activas que comienzan a consumir el material de desecho organico de las {@
aguas residuales.

El aire se proporciona al liquido a través de los difusores del aire, que apoya las actividades CE=
de las bacterias aerobias. Esto se denomina como reactor biolégico formando un lodo que '
es recirculado los cuales son oxigenados mediante inyeccion de microburbujas aire, que ey
permiten a los microorganismos vivir. Se usan sopladores tipo turbina.

El agua que sale del reactor pasa a un proceso secundario de clarificacion y sedimentacion
(decantacion) con un desnatador y posteriormente la entregamos a un tanque de contacto
de cloro el cual en el proceso de operacion denominado desinfeccion. Este compartimien/to‘_
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permite que el liquido pase a través de una mezcla de cloro o a través de un sistema
ultravioleta en las areas donde la desinfeccion por cloro no esta permitida. El liquido se
mantiene en este compartimiento hasta que todas las bacterias que pasaron a través de los
compartimientos sean eliminadas y el cloro no supere las 5 ppm para poder verter. Los
lodos de excesos son llevados a un secador de lodos.

Area de Tratamiento de Salmueras

Las salmueras porvienen de la exploracion y explotacion de hidrocarburos y se consideran
un subproducto de estos procesos, al igual que de la extraccion de gas natural, que fluyen
a traves del Pozo. Se pueden encontrar en estas aguas concentraciones de cloruros entre
10y 150 g/I, ademas de sulfatos, carbonatos, calcio, magnesio.

El Tratamiento de los Fluidos (liquidos aceitosos y salmueras) se realiza en Frak Tanks
(que hacen las veces de Skimmer), en los que se ejecuta un tiempo de retencién hidraulica
de una (1) hora, para la sedimentacion de los lodos y sdlidos presentes, los cuales son
posteriormente transportados hacia la zona de Biorremediacion.

El agua clarificada en los Frak Tanks pasa hacia las piscinas de Evaporacion, previo paso
por un proceso de filtracion, para evitar la Disposicion directa de éstos residuos a los
~~ componentes del medio natural.

La operacion de pozas de evaporacion solar consiste en concentrar soluciones salinas por
la via de retirar el agua de la solucién por medio de le energia solar, y de esta forma lograr
la saturacion y precipitacion selectiva de las sales a lo largo del camino de evaporacion de
la solucion.

Corresponde a la unidad de area No. 9 de 1,5 has en donde se estableceran una
pretratamiento de aguas de salmueras y de manera inicial 4 pozas de 60 cms de altura de
25 mts de largo por 20 mts de ancho, que ocupardn una extensién total de 2000 m2,
manteniendo una disponibilidad de 10000 m2 ajustado a la demanda de este servicio,
construidas en concreto con una capa de impermeabilizante de alto poder, y pintadas
preferiblemente de negro para mayor absorcion de la radiacion solar.

El subproducto de este proceso en una solucion concentrada de sales y solidificada, que
se someterd a almacenamiento completamente aislado para su posterior transporte a
disposicion final en una celda de seguridad.

Disposicion final de Aguas Tratadas

A
Las aguas residusales tratadas se dispondran de acuerdo a las siguiente alternativas en un
volumen total de 30 L/s:
~ ALTERNATIVAS = CAUDAL DISPONIBLE
* Reutilizacion en diferentes 2L/s
actividades del proyecto y riego de
vias
¢ Riego por aspersion en zonas de 5L/s
riego
e Disposicvién de riego por 3 L/s P
nebulizacién !61
e Entrega a clientes para reuso de 30%
agus tratadas para procesos de
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La nebulizacion es un método que permite dividir un el agua en microgotas y formar una
nube con tamafio de particula lo suficientemente pequefio para que pueda ser arrastrada
por una corriente de aire, incorporandose a la humedad del ambiente.

La Nebulizacion se realizara por cafioneo a 20 mts de altura en un caudal de 3 Ips.

ANALISIS DE DOCUMENTACION PRESENTADA

La Empresa RJC SERVICES S.AS, Servicios Ambientales Petroleros, allego la
EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO Y EL PLAN DE GESTION DE RIESGO Y
MANEJO DE VERTIMIENTOS.

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

Localizacion georreferencréda )
de proyecto, obra o actividad.

Memoria detallada del
proyecto, obra o actividad que
se pretenda realizar, con
especificaciones de procesos y
tecnologias que seran
empleados en la gestion del
vertimiento

Informacién detallada sobre la
naturaleza de los insumos,

productos quimicos, formas de
energia empleados y los , "
procesos quimicos y fisicos -' ‘. i ' ‘@

utilizados en el desarrollo del

Ordenamiento del Recurso i

WWW.Cas.gov.co -

proyecto, obra o actividad que
genera vertimientos. X
Prediccion y valoracion de los » 4 . - [ﬁ
impactos que puedan derivarse estudic manifiesta que el vertimento se| | Rl
de | irniarit d realizara al suelo, por medio de aspersion pymeel

€ WSNERIMIERCS GEnCratos Entonces, para la prediccion y valoracion de los
por el proyecto, obra o impactos que pueden derivarse de los
actividad sobre el cuerpo de vertimientos generados por el proyecto y sus (e |
agua y sus usos o al suelo. actividades sobre los cuerpos de agua y Sus usos @
Para tal efecto se debe tener o al suelo, se obtuvo una matriz de impactos | 00

. | ambientales

en cuenta los Planes de X
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Hidrico y/o el plan de manejo
ambiental del acuifero
asociado. Cuando estos no
existan, la autoridad ambiental
competente definira los
términos y condiciones bajo los
cuales se debe realizar la
prediccion y valoracion de los
impactos.

Prediccién a través de modelos
de simulacion de los impactos
que cause el vertimiento en el

cuerpo de agua y/o al suelo, en | . . _ _
funcién de la capacidad de Se tiene que la simulacion de los impactos que
asimilacion y dilucion del pueda ocasionar el vertimiento sobre el suelo.

cuerpo de agua receptor y de
los usos y criterios de calidad
establecidos en el Plan de
Ordenamiento del Recurso
Hidrico. X

Manejo de residuos asociados
a la gestion del vertimiento X

Descripcion y valoracion de los
proyectos, obras y actividades
para prevenir, mitigar, corregir
0 compensar los impactos

El estudic hace referencia a los sistemas de
tratamiento propuesto como principal obra
orientada a mitigar los impactos generados al

sobre el cuerpo de agua y sus ' suelo. v

usos o al suelo. X | Soon
e N

Posible incidencia del proyecto, contec

abra o actividad en la calidad | M
de la vida o en las condiciones
economicas, sociales y
culturales de los habitantes del
sector o de la region en donde
pretende desarrollarse, y

medidas que se adoptaran para ; m
| evitar o minimizar efectos ' | @miGNet =
' negativos de orden ' Ry

sociocultural que puedan

derivarse de la misma. X E

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS

La Empresa RJC SERVICES S.AS, Servicios Ambientales Petroleros, allego La Evaluacion
Ambiental Del Vertimiento y El Plan De Gestion De Riesgo Y Manejo De Vertimientos.

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMEJA MALAGA SOCORRO VELEZ
Cra. 12 N®9-06 /Tel: 7238300 Cra. 26 N" 36 - 14 /Tel: 6459043 Clle. 49 N°9- a1/ Tel: 6212710 Cle. 12N° ©- 14 esq. Clie. 16N 12- 36 Cra. 4 N9 -66
Barrio La Playa Edif. Fénix Of. 501 Pasaje Popular Tel: 6617423 Tel: 7276109 Tel: 7564011

Barrio el Comerdio Edif. Comparta Piso 3



-

A ‘
4 \K TODOSPORUN

b Corporacion Auténoma Regional de Santander ©wwee= ¢ nyevopais

CAS

{ f\-/ Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une
N p , Comp q

B Introduccion X
NERLT |
Objetivos X
Antecedentes X
GENERALIDADES
Alcances X
Metodologia X
Alcance X
Localizacion
DESCRIPCION DE | d€! sistemade |
ACTIVIDADES Y | gestion del
PROCESOS vertimiento
ASOCIADOS AL
SISTEMA DE Componentes y
GESTION DEL Funcionamiento
VERTIMIENTO Sistema de X
Gestion del
Vertimiento
Area de influencia —
Por tratarse de una licencia ambiental este
Medio biotico item se estudiara dentro del capitulo
) caracterizacion ambiental.
CARACTERIZACION
DEL AREA DE Por tratarse de una licencia ambiental este
INFLUENCIA Medio abiotico item se estudiara dentro del capitulo
caracterizacion ambiental.
Medio socio Por tratarse de una licencia ambiental este
item se estudiara dentro del capitulo
economico caracterizacion ambiental.
G Se identificaron teniendo en cuenta
Identificacion y : : :
S amenazas naturales del area de influencia,
Determinacion de :
e amenazas operativas o amenazas
la Probabilidad de - o i
SRS asociadas a la operacion del sistema de
Ocurrencia y/o 2 s
: gestion del vertimiento y amenazas por
Presencia de una - .
condiciones socioculturales y de orden
Amenaza ublico
PROCESO DE P :
CONOCIMIENTO
DEL RIESGO Identificacion y
Analisis de la
Vulnerabilidad
Consohdacn_on de Contenido en el analisis de la
los escenarios del -
! vulnerabilidad.
riesgo
PROCESO DE REDUCCION DEL
RIESGO ASOCIADO AL SISTEMA DE
GESTION DEL VERTIMIENTO
Preparacion para Presenta plan estratégico, plan operativo y 150 a0 !
c i i Slonieg
PROCESO DE la respuesta plan informativo. -
MANEJO DEL
DESASTRE Preparacion para (= |
la recuperacion !@
post-desastre | mosee |
/A NIEL 1 5O
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SISTEMAS DE SEGUIMIENTO Y
EVALUACION DEL PLAN

DIVULGACION DEL PLAN

PROFESIONALES RESPONSABLES DE
LA FORMAULACION DEL PLAN

Evaluacion Ambiental Del Vetimiento:

e Cumple con el contenido establecido en el decreto 3930 de 2010.

* En el estudio presentado sobre la evaluacion ambiental del vertimiento se observo
el caudal de vertimiento que tendra la empresa.

—
Plan De Gestion De Riesqo Y Manejo De Vertimientos:
El documento presenta analisis del riesgo, medidas de prevencion y mitigacion, protocolos
de emergencia y contingencia y programa de rehabilitacion y recuperacion, en los casos
en los que el sistema de tratamiento no funcione.
6. EVALUACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El Estudio de Impacto Ambiental presentado por la empresa RJC SERVICES S.A.S., para
el tramite de Licencia Ambiental, contiene una Linea base ambiental recopilada con
informacién primaria tomada en campo, tal y como lo indican los términos de referencia del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible para proyectos de explotacién de materiales
de construccion y de conformidad con lo regulado por la Corporacion Auténoma Regional
de Santander CAS para este tipo de permiso.
COMPONENTE AREA DE DESCRIPCION
% _ INFLUENCIA _
Directa Areas de trabajo dentro del predio del
Proyecto.
FiSICO-BIOTICO Via de acceso Zarzal a Pozo Nutria.
Vias Internas.
Areas Protegidas Internas del Predio.
- Rastrojos Altos Arbolados
Indirecta Vereda El Zarzal — Areas del DRMI San
; _  Silvestre _
FiSICO-BIOTICO Indirecta Vereda El Zarzal — Barrancabermeja —
Areas del DRMI San Silvestre
SOCIOECONOMICO Directa Vereda Zarzal.
| Indirecta Municipio de Barrancabermeja [@
CALIEICACIONE i o i [513%5
CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CON OBSERVACIONES
CONDICION wn
ea 'ﬁi
influencia X [
Directa AID /-e _—
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DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

MEDIO ABIOTICO
GEOLOGIA

Se presenta para la zona que comprende el area de influencia directa e indirecta del
proyecto de gestién integral de residuos industriales, el estudio de las unidades litologicas
del sector a nivel regional y local y la estratigrafia de la zona de influencia del proyecto.

GEOMORFOLOGIA

En el Municipio de Barrancabermeja la clasificacion sistematica del paisaje se representa
en cuatro grandes paisajes, todos ellos corresponden a una misma unidad climatica;
también existen paisajes y subpaisajes.

Verificando la ubicacion de la vereda El Zarzal, se caracteriza por presentar una morfologia &
ondulosa a plana®, con material aluvial meteorizado que ha dado lugar a la formacién de

una capa humica o suelo. En profundidad es muy probable encontrar discontinuidad lateral

en las unidades geoeléctricas, debido al ambiente fluvial en ésta region del Valle Medio del

Magdalena, el cual pudo originar cambios verticales y laterales de facies. EI DRMI

caracteriza como laderas ligeramente onduladas.

Geomorfologia Especifica del Lote

La Geomorfologia implica conocer las formas actuales de los terrenos, (valles, montafas,
colinas, valles aluviales y sus corrientes de agua, etc.) como un producto de eventos [ v |
geoldgicos y morfodinamicos de origen natural de caracter regional o local, y que en los
ultimos siglos y afios, han estado siendo sometidas a fenomenos naturales que modifican
el paisaje, generando erosion de laderas, produciendo sedimentos y formando depositos
en los valles, cambiando el relieve y el paisaje y como resultado afectan la superficie
terrestre y se generan amenazas de origen natural para la comunidad y algunas veces
con contribucién antrépica por inadecuados manejos del terreno.

El levantamiento de la geomorfologia local permitio diferenciar formas del terreno propias
de la hacienda Villa Lunada en el municipio de Barrancabermeja, con presencia de un
sistema de lomas asociadas a la denudacion.

En general, el area muestra una alta susceptibilidad a los procesos erosivos a causa del
clima y la constitucion del material geoldgico (suelos), asi como por el pastoreo de ganado,
el laboreo agricola y el paso del agua de escorrentia cuando surca las laderas desprovistas
de vegetacion. Se distinguieron dos tipos de formas del relieve de acuerdo con su origen:
antropico, y denudacional. Estas seran descritas a continuacion y han sido ubicadas en el
mapa de geomorfologia local.

SUELOS

Caracteristicas Fisicas y Quimicas de los Suelos

1

Las caracteristicas fisicas del suelo, son la profundidad efectiva, el drenaje natural y su
textura y entre las quimicas la principal medible es el pH, la saturacion de las bases de @
cambio, el intercambio catidnico, porcentaje de carbon organico y fosforo, la presencia o ‘
ausencia de aluminio que desde luego todas ellas influyen en la fertilidad. La condicion

e

3 Tomado del estudio geofisico, Carlos Waldurruaga
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geomorfologica desde luego, influye en el drenaje, en la escorrentia, la capacidad de
retencion de humedad y en los escurrimientos superficiales.

En el POT del afio 2002, define que los suelos del municipio presentan un bajo valor
agropecuario, debido a limitantes quimicos y fisicos. Destacan alta acidez, baja saturacion
de bases, baja capacidad cationica de cambio, bajo contenido de nutrientes y baja fertilidad
natural. Y afirman que la utilizacién del suelo en el area rural corresponde en orden
descendente a pastos, agricultura, rastrojos y bosques

Segun el Estudio de Suelos realizado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi en el afio
1980, los suelos de Barrancabermeja, Puerto Wilches, Sabana de Torres y San Vicente de
Chucuri se identifican dos grandes agrupaciones para el uso y manejo de los suelos: la
correspondiente a la parte quebrada y la que representa la parte plana.

Del mapa de suelos desarrollado por el IGAC en el afio 2003, los suelos (75) son
denominados de clima calido, derivados de rocas sedimentarias, del terciario medio y
superior.

Segun el analisis morfométrico indica una susceptibilidad media a las crecidas a causa de
su forma casi redonda a oval — redonda con un tiempo para concentracion menor que si
fuera mas alargada. En el predio del proyecto, encontramos pastos para ganaderia
extensiva y rastrojo alto arbolado.

GEOTECNIA
Para el area de intervencidon del proyecto se efectuaron tomografias eléctricas, estudio
geotécnico, pruebas que permitieron evidenciar las condiciones del suelo y su estabilidad

para el desarrollo del proyecto, dicho estudio fue efectuado por un experto y con un
laboratorio especializado en el tema.

HIDROLOGIA

Se presenta informacion sobre el comportamiento hidrologico y la red hidrologica en el area
de influencia directa e indirecta del proyecto.

Hidrologia Regional
En general la clasificacién por cuencas en el Municipio de Barrancabermeja, encontramos

—~ la del Rio Magdalena, la Subcuenca del Rio Sogamoso y las Microcuencas de la Ciénaga
San Silvestre, Llanito, Zarzal, El Zarzal, Vizcaina, Carno La Cira y el Rio Oponcito.

En el area de influencia encontramos la ciénaga de San Silvestre y la microcuenca de La m
Quebrada El Zarzal. S

‘ iNe: —'
En el predio encontramos de manera limitrofe un drenaje seco, que solo evidencia caudal

-+

C

de a sur y que solo evidencia agua en épocas de invierno. El indice de escasez de agua se

en epocas de invierno. Y un drenaje de igual manera seco, que atraviesa el predio de norte (
| 1
puede denominar alto para el area de influencia directa.

=

- CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA AREA PERIMETRO LONGITUD Pm “

: Km2  Km AXIAL CAUCE (m/km)
Rio San Silvestre Llanitos 192.0 58,75 26,20 2575 0,97 @
Magdalena El Zarzal 237,3 5845 24 il 12,28 10 1400

Peroles 336,56 70,05 28 36,65 13,59
Vizcaina 206,2 74,75 276 30,5 0,82

La subcuenca del Cafio San Silvestre, es una de las mas importantes localizadas dentro ‘

del municipio de Barrancabermeja, se localiza hacia la parte central, es una cuenca

achatada, con pendientes bajas hacia su desembocadura y altas hacia sus cabeceras, es/t_é,.
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0\} l’.}&%ada por las microcuencas de Llanitos, El Zarzal, Peroles y Vizcaina, comprende
una extension aproximada de 972 Km2 y una pendiente media de 6.92 m/Km.

Microcuenca de la Quebrada el Zarzal. Se localiza ocupando el sector nororiental del
municipio de Barrancabermeja con un area aproximada de 237.3 km2 esta conformado por
las veredas el Zarzal, la Fortuna, San Luis y Tapazon.

Su cauce principal es la Quebrada el Zarzal con una longitud de 31.7 km desde su
nacimiento en el municipic de San Vicente de Chucuri hasta desembocar en el cafio San
Silvestre y este hasta la cienaga del mismo nombre. El factor de forma es de 0.41 un indice
medio — bajo indicando que la microcuenca posee cierta susceptibilidad a la ocurrencia de
crecidas, el coeficiente de compacidad indica una forma casi redonda a oval — redonda
indicando tendencia clara a las crecidas, los indices de alargamiento y homogeneidad
corroboran este criterio indicando una cuenca achatada.

IDROGEOLOGIA

Dependiendo de la forma que presente el o los talweg que posee la cuenca, se puede hablar
de patrones de drenaje, entendido esto como la forma que tiene el o los cauces encargados
de drenar o extraer el agua de los terrenos circundantes (vertientes). Con base en la forma
tenemos drenaje dendritico, subdendritico, paralelo, subparalelo y radial.

En la hacienda Villa Lunada se encuentras tres (3) cuerpos de agua, jagleyes artificiales
que son alimentados por escorrentia en épocas de lluvias. Segun la clasificacion de Horton
el patron de drenaje en la hacienda Villa Lunada es de tipo paralelo.

Con base en el analisis de la estratigrafia local, los ensayos de infiltracion y linea de
tomografia eléctrica, permite concluir que en el subsuelo no se encuentra reservas de
agua subterranea o acuifero a menos de 300 metros de profundidad, que los estratos son
arcillosos e impermeables, que la porosidad primaria de los sedimentos es muy baja y la
porosidad secundaria estructural de los estratos por fallas o plegamientos directamente en
el predio estudiado es inexistente; por o tanto no hay recursos hidricos, ni estratos,

susceptibles a la contaminacion por accion de aguas superficiales o derrame eventual de
fluidos contaminantes.

En los sectores destinados para riego en las denominadas area de fluidos y area comunes
y vias se encontro en los ensayos de infiltracion un grado de permeabilidad elevado, lo cual
permite contar con un area disponible para infiltracion sub superficial de 30 hectareas
compuestas por material suelto de arcilla con niveles de oxidacion.

CALIDAD DE AGUA

Se presentan los resultados y analisis de los datos reportados durante el monitoreo de los
cuerpos de Agua Superficial realizado el dia 22 de septiembre de 2015 en el area de Estudio
de Impacto Ambiental Planta Bioambiental, de la empresa RJC SERVICES SAS, Servicios
Petroleros y Ambientales, realizado por la Empresa PSL Proanalisis.

Se presenta igualmente un analisis comparativo entre los resultados obtenidos y la
legislacion colombiana ambiental vigente establecida en los articulos 38, 39, 40 y 41 del
Decreto 1594 de 1984.

La evaluacion y determinacion de la calidad del agua se basd en el estudio de los @}
parametros siguientes: Acidez, Alcalinidad, Arsénico, Bario, Cadmio, Calcio, Caudal,
Cloruros, Conductividad, Cromo total, DBO5, DQO, Dureza total, Fenoles totales, Fosfato,

Grasas y aceites, Hidrocarburos aromaticos poli ciclicos, Hidrocarburos totales del petréleo,
Hierro total, Niquel, Nitratos, Nitritos, Oxigeno disuelto, pH, Plomo, Selenio, Sodio, Sélidos
disueltos, Solidos sedimentables, Solidos suspendidos, Soélidos totales, Sulfatos
Temperatura agua, Temperatura ambiente, Turbiedad, Vanadio y Zinc. /

EVALUACION
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CLIMA

El estudio reporta que para el analisis de las condiciones climatolégicas de la region, se
revisé el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de Barrancabermeja.

Algunas caracteristicas respecto del clima a destacar en Barrancabermeja y la Vereda El
Zarzal, encontramos las siguientes:

e Biotemperatura Anual: 24 - 28°C
e Precipitacion Media Anual: 2000 - 4000 mm/aro
e Piso Altitudinal: Tropical
e Piso Termico: Calido
e Evapotranspiracion Potencial: 0.50 - 0.75
e Provincia de Humedad: Hiumedo
oy e Lazona se caracteriza por un régimen hidroclimatico hiumedo.
TEMPERATURA Y EVAPOTRANSPIRACION
La media anual de la temperatura es de 28,3°C: el total de evapotranspiracion potencial
oscila entre los 2.000 y casi los 2.100 mm.
HUMEDAD RELATIVA
La humedad relativa mas alta se presente en el mes mas lluvioso, el mes de octubre, la
mas baja se presenta en los meses de enero a marzo. La humedad relativa puede oscilar
entre el 75 % y el 83 segun referencia del POT ario 2002.
BRILLO SOLAR
Para esta area en particular el brillo solar esta sujeto a las formas de invierno o verano, sin
embargo, se registran intervalos de brillo solar en horas dias de 5,3y 7.5 hora/s‘,
VIENTOS @
s
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‘.}OQH rosa de vientos segln la estacion del Aeropuerto Yariguies, muestra la direccion

predominante Norte Sur, en las mafianas. Las otras, direccion oeste — este en un 15 % y
Sur — Norte en un 14 %, con una velocidad promedio de 1,7 mts/seg.

CALIDAD DE AIRE

Se implementaron los lineamientos establecidos para el monitoreo de calidad del aire, se
definieron con base a las disposiciones legales y técnicas consignadas en la Guia del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, al igual que las caracteristicas
especificas del area de influencia directa del proyecto.

El referente inicial de la calidad del aire limpio seco es muy importante reconocerlo, dado
que estamos en un area de produccion petrolera en donde la variaciéon de este estandar
debe quedar clara antes del inicio del proyecto.

RUIDO

Con el fin de evaluar los resultados obtenidos con los estandares maximos permisibles en
la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
fueron ejecutadas las mediciones de niveles de presidn sonora en el area de influencia
directa del proyecto. o~

En el registro de ruido ambiental en horario diurno y nocturno realizado en el area directa e
influencia se pudo determinar que la fuente generada de ruido es de origen artificial
producto de fuentes moviles que transitan por la linea de acceso a la locacién, por fuentes
fijas de operacion constante y de tipo impacto. Atenuando otras fuentes de origen antrépico
y natural en el area.

Se registraron 4 puntos en horario diurno ubicado s sobre un sector D, cuyo limite permisible
expresado en la normatividad aplicada (Resolucion 0627 de 2006) es de 55 dB.

Se presenta un sobrepaso amplio en los puntos registrados con influencia de sector C | ]
inmerso en sector D. rural construido. Los niveles mas altos registrados se registraron sobre @;
el punto 1. Frente a plataforma. Evidenciando actividad constante en el area. icontec

Presencia de componentes tonales en rango fuerte, por el uso o implementaciéon de
maquinas rotarias. Inherentes en obras civiles o industriales, presencia de componentes
impulsivos en rango medio o bajo generales por uso de maquinaria percutora. Incidencia
de ruido de tipo artificial constante. En horario diurno.

EVALUACION
""" I e R
- CUMPLE NO CUMPLE CUMPLE CON OBSERVACIONES
e , CONDICION PR
Clim G|
. X 1
. Precipitacion
X Se presenta la
Temperatura informacion de linea
X base ambiental
Calidad de aire X 2
Ruido X
FLORA
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En el documento presentado por eIUinqeresado se expresa que para la determinacion e
identificacion de las coberturas de la tierra se utilizaron imagenes satelitales de las paginas
de mapeo Bing Maps y Google Earth, la identificacion e interpretacion de las coberturas se
realizé a través de la homogenizacion de patrones de textura, mediante la implementacion
de la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia. Posteriormente en campo
se realizo una validacion de la interpretacion inicial a través de puntos de muestreo en cada
una de las coberturas identificadas. Como resultado de esta etapa, se ajusté al mapa
preliminar, obteniendo asi un mapa de coberturas vegetales definitivo a escala.

Para la realizacion de la caracterizacion floristica del area en sus diferentes etapas -fustal,
latizal y brinzal - se realizaron 13 parcelas para cada uno de los estados. Para el estado
fustal se realizaron parcelas de 50mts por 20mtrs para un total por parcela de 1000m2. Para
el estado latizal se realizaron parcelas de 10mts por 10mts para un total por parcela de
100m2; y por ultimo para el estado brinzal se realizaron parcelas de 5mts por 5mts para un
total de 25m2.

Se registré la informacion referente a la fecha de realizacion, coordenadas geograficas de
cada individuo, nombre vulgar de cada arbol, los atributos de campo que se evaluaron en
la vegetacidn fueron perimetro de la circunferencia del arbol a la altura del pecho (CAP), la
altura total (Ht), altura comercial (Ht), y el niimero de individuos, se registraron en formatos

Barrio el Comercio Edif. Comparta Piso 3

~~ o planillas de campo previamente disefiados, a medida que se registraron se fueron
marcando.
Posterior a la implementacion de estas metodologias se realizaron los respectivos analisis
encontrandose lo siguiente:
e Bosque fragmentado con vegetacion secundaria:
En el bosque fragmentado con vegetacion secundaria, se registraron 435 individuos
agrupados en 41 especies representadas en 22 familias, donde las especies con mayor
abundancia son la Copillo Xylopia aromatica con 159 individuos (36,5 %), seguido de "
Tachuelo Bellucia grossularioides ( L. ) Triana 56 ind. (12,8 %) y Matayba camptoneura con [
30 ind. (6,8 %). Esta abundancia es debida a la alta produccion de semillas que les permite
sobrevivir a depredadores y ser dispersadas por zoocoria y anemocoria, para germinar
exitosamente (Fenner &Thompson 2005y Prieto 2009), asi mismo, se observéd que estas e
especies cumplen funciones importantes dentro del bosque como la produccion de recursos
alimenticios para especies animales, y por ser heli¢filas dan sombra y humedad a especies
vegetales que viven bajo su sombra (Suarez 2010).
~
" N° | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ABUNDA | ABUNDA |
COMUN NCIA NCIA
' _ ABSOLUT | RELATIVA
A
] Acasio Delonix regia FABACEAE 4 0,920
2 Algodoncillo | Trichospermum mexicanum TILIACEAE | 0,230
_ Baill. |
| 3 Andn de Annona sp. ANNONACEAE 2 0.460 |
| monte
4 Ariza Brownea ariza Benth. FABACEAE | 0,230
: CAESALPINIACEAE
5 Balsillo Ochroma pyramidale MALVACEAE 20 4,598 i
6 Canelo Ocotea sp. LAURACEAE 6 1,379 |
7/ Caracoli Anacardium excelsum Skeels. | ANACARDIACEAE 1 0,230 |
8 Carafio Protium sp. BURSERACEAE 2 0,460 |
9 Cedrillo Phyllanthus salviifolivus Kunth. EUPHORBIACEAE 19 4,368
10 Cedron Simaba cedron Planch. SIMARQUBACEAE | 0,230
[ 11 Ceiba Ceiba pentandra Gaertn. BOMBACACEAE ! 0230 |
: Bonga |
| 12 | CeibaBruja | Ceiba pentandra Gaertn. BOMBACACEAE 2 0 -:16;(‘)/‘
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Composicion floristica. Tomado del documento Planta de gestion integral de residuos
industriales BIOAMBIENTAL.

El indice de valor de importancia (IV1), muestra que el mayor peso ecologico, lo representa
la especie Xylopia aromatica, representada por el 60,42%, esto obedece a su gran
abundancia y su adaptabilidad al medio, como su rapido crecimiento.

Seguida por las especies Guayo de pava (Bellucia grossularioides ( L. ) Triana) y Ceiba
bruja (Ceiba pentandra Gaertn), las cuales ostenta un 20,28% y 18,26% del VI calculado
para este margen, esto obedece a su gran abundancia dado que son especies que se
regenera muy bien, como a sus mecanismo de dispersion de semillas, toda vez que cuentan
con un gran cantidad de fauna dispersora de semillas, asi como su gran adaptabilidad al
medio y condiciones agrestes, desarrollandose en zonas intervenidas, en suelos con bajo

contenido de nutrientes y una profundidad efectiva baja, sumando su escaso va/Fo_r‘
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' 13 Coco cuna 4 0,920 |
14 Copillo Xvlopia aromatica ANNONACEAE 159 36,552
| 15 Espinoso Acacia famesiana FABACEAE ] 0,230
16 Frijolito Senna sp FABACEAE 1 0,230
[ Guacharac | Cupania americana L. SAPINDACEAE 2 0,460 |
o i
18 Guamo Inga Sp. MIMOSACEAE 28 6,437 |
rosado |
19 Guayacdn Bulnesia carrapo Killip. & IYGOPHYLLACEAE & 1,379 ;
Dugand. |
20 Guayo de Bellucia grossularicides | L. ) MELASTOMATACEAE 56 12,874
pava Triana
| 21 Higuerdén Ficus glabrata Kunth, MORACEAE 5 1,149
| 22 | Hobo Spondias mombin L. ANACARDIACEAE 4 0,920
23 Lechoso Brosimum potabile Ducke. MORACEAE ! 0,230
24 Malagano Luehea seemannii Planch. & TILIACEAE 2 0,460
Triana. )
25 Manchador | Vismia Macrophilic HYPERICACEAE é 1,379
26 | Manzanillo | Euphorbia cofinifolia L. EUPHORBIACEAE 1 0.230
| 27 Manzano Bunchosia armeniaca DC, MALPIGHIACEAE 3 0,690 |
28 Mufeco Cordia munneco Kunth. BORAGINACEAE 24 5.517 i
29 | NN 1 0230 |
30 | Polvillo Tabebuia guayacan Hems! BIGNONIACEAE 3 0,690
31 Quiebra Matayba camptoneura SAPINDACEAE 30 6,897
? machete
32 Rayo Abarema jupumba ( Wilid. ) FABACEAE 2 0,460
Britton & Killip. MIMOSACEAE |
33 | Siete capas | Billia columbiana HYPPOCASTANACEA 4 0920 |
E
34 Siete cueros | Vismia sp. HYPERICACEAE 2 0,460
35 | Soples - 7 1,609
| 36 Tachuelo Xanthoxylon sp. RUTACEAE 2 0,460
37 Totumillo Crescentia cujete BIGNONIACEAE 7 1,609
| 38 Verdesito 6 1.379
39 Yalla - Duguetia sp. ANNONACEAE ] 0.230
40 Yarumo Cecropia sp. Loefl, CECROPIACEAE b 1,379 |
4] Yuco Godmania aesculifolia BIGNONIACEAE | 0,230 |
e 4355 100
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comercial de su madera, por cuanto casi no es aprovechada por los moradores de la zona,
razén por la cual es utilizada como cerca viva del aislamiento perimetral de sus predios.

En conclusion, el area del proyecto se encuentra en un estado de recuperacion, toda vez
que estas especies componen el grupo de las pioneras, que se caracterizan por un rapido
crecimiento en altura mas no en diametro o en si defecto es el resultado de los continuos
mantenimientos por parte de los pobladores de la zona.

FAUNA;

La caracterizacion de la fauna fue realizada mediante observaciones directas e indirectas
(rastros, huellas, nidos, madrigueras, sendas, alimento consumido, cantos, heces entre
otros) y obtencion de otra informacién mediante charlas informales con los baquianos y
habitantes de la region encontrandose lo siguiente:

En el area de influencia del Proyecto Construccién y Operacion de una Planta de gestion
integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL, se lograron registrar un total de 10
especies de mamiferos, agrupados en 6 ordenes, 8 familias, usando como fuente de
informacién los avistamientos directos, heces huellas. comederos, restos y entrevistas
informales a habitantes de la zona con el fin de observar cambios en el tiempo en la

presencia de las diferentes especies.
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Orden: || % Familia Especie Nombre = | 1< pitat| Sremio | Organizacion| - = |
- | comun Trofico social
| Artiodactyla Tayassuidae Tayassu pecari zaino PA. BG Omn Gru Te
Zarie e C.BG | Omn So Te
; : : Cerdocyon thous monte | |
Carnivora ‘Canidae S e -
Chrysocyon brachyurus monte G.Ba F_r.u, Ga | 90 Te
3 , Dasypus novemcinctus Cachicamo C,BG In So Te
C lat D dida = — : - c ]
i gsypo_l __? Cabassous centralis Cachicamo C.BG In So Te
Rodentia | Hydrochaeridae || 1Ydrochoerus PA, BG| He Gru 5
o hydrochaeris itsmicus Ponche ) _ )
Vermilingua | Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla Palmero PA, BG In So
Phylostomidae | Carollia perpicillata | Murciélago PA,BG| Fru Gru
Chiroptera | Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago BG In Gru
. Molossidae Molossus molossus Murcielago PA,BG| In Gru i
| Habitat: C-Cultivo; BG—Bosque de Galeria PA-Pastos arbolados
Gremio trofico: He-Herbivoro; Omn-Omnivoro; Fru-Frugivoro: Ca-Carnivoro: In-Insectivoro
Organizacion social: Pa-Pareja; So-Social; Gru-Grupal
—~ Estrato: Te-Terrestre; SeAr-Semi Arboricola; Ar-Arboricola

integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.

Mastofauna identificada en el Area del proyecto. Tomado del documento Planta de gesfién

La avifauna presente en el area de influencia del Proyecto Construccion y Operacion de
una Planta de gestion integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL, esta compuesta,
en su mayoria, por especies tipicas de areas abiertas, con especies indicadoras de zonas
intervenidas. En total, utilizando la informacién secundaria descrita en la metodologia,
bibliografia especializada y de acuerdo a las observaciones realizadas en campo se

reportan 42 especies, agrupadas en 10 familias y 5 6rdenes.

__ _ Fuente | Grem or
; 0 d. Famili Especie Nombre comtin s =oneitora o Sog.i
Lty i amia ke gmbre & Informaci vegetal Trofic 7
: 6n o
| Dendrocygna - )
. gNSERIFORME — L Pisingo [ E_r_1_,_Br C.CA [, PS | BM
_ Dendrocygna viudata | Viudita | EnBi CAPA  |IPS |BM ]
= . . 5
Egretta caerulea Garza Bi |CA.C,BG ll\/ " BM
CICONIIFORME | N— Egretta thula Garza Bi [CAC,BG [PS,1[SO |
ida L ! . o L it
S Bubulcus ibis Garza ganadera | Ob, En, Bi | C BG [LC BM
ol i Hes
Nycticorax nycticorax Baco Bi BG ‘ S’c' P |
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“Fuente

] P o Gy 0 i
Especie Nombre comin | da ! Sabsrtura -‘9. Sorgl
Informaci vegetal Trofic al
5y on ; sidvo
Ardea alba Garza real En, Bi gi'PA'PE' C.PS [SO i
Syrigma sibilatrix Garza silbadora | En,Bi PA,BG:PE |CIV | SO
T Cercibis oxyCercd Tara Bi BG [o Gf\_ﬂ
EFudocimus albus Garza | Ob, Bi CA, PAPE . [F;S' l BM
Threskiomnithi |\ . . [V,
dae : Pato carrao En, Bi CA,BGPE |G F, |BM
cayennensis ¥
| Anhinga anhinga | PatoAgua | ObEn | CAPEBG [IIV [SO
E_;‘E’Eﬁmsm infuscatus | Caracolere En, Bi BG,PAPE |I, PS GM
Comg,zr;;:m alus zamuro, Chulo Bi C CN BM
CA— Ccamar.ea burrovianus 3Corap|ro |En B BGPE CI’SI | BM
Rey Gallinazo En, Ob BG,PAPE |CN BM
“Guala Ob, Bi C.BG CN [sO
Fa!cd_s-bgﬁzenus | Cernicalo Bi C —Ic SO
EQLCONIFORM Caracara plancus Carraco Ob, En, Bi | BG,C G SO
Micrastur ruficolis Halcon En,Bi BG.C C S0
Falconidae D.;},o.'r.mb cJHrE.’fI(.,chIUb - Nequerd B En,Bi BGC,PA ) c S0
2 ; Garrapatero . W,
Milvago chimachima i, £ Ob, Bi C C, 510]
Chiriguare -
CN
) Zenaro‘a auncu.‘ara Paloma En, Bi C,BG G GM
CULOMBIFOR Columbidae Commbd cayannensrs | Paloma morada Ob,Bi C.BG.PA GF | GM
MES | Pamg enas speciosa | Torcasa Ob Bi 'C.BG,PA _ GF GM’
fb‘?y?ce?ef.e:‘,.. ;Atrapamoscas En, Bi C,BG | SO
cayannensis o _ S I (o
Tyrannius savana Tijereto En, Bi C, BG | | GM
“Elaenia fie ﬁdvogas.re " |Copeten | ObEn BG.C.PA [V GM
) | Pitangus sulphuratus Cristofué En.Bi C.BG LIV SO
Tyrannldae — T SOV PRl K O
Megarinchus pitagua ‘Chicha fria En,Bi BGC | SO
Myiarchus tuberculifer Copetén Bi | BG LIV | GM
Todirostrum cinereum Mil libras | Bi 1 BG — | _Gl\?l_
ASSERIFORM r];:}:fcj::::;ai}hr,ns | Bichofue Bi C, BG | GM
ES Eg:giﬁ:’d('s Sabanero Bi C, BG | SO
_ upis episcopus | Azulejo Ob En C.BG Fl |[GM
hraupidas Rhambhobefus carbo | Eé\-ﬁénat Ob.En BG,CU,PA |I | GM
Tdngdra vitriolina Tangara Ob,Bi PA BG F.l GM
| : Tac hypm)nus rufus | Cardenal __“-_..Ob Bi |BG | SO
| ] Tacnyuncm arbwemef Golondrina Bi C.BG | GM
il _P;ognekf_?afybea L Gelondrina Bi BG.CPA |F
:Sjgggipyeryx Golondrina Bi BG,PA LF
Emberizidae | Sicalis flaveola | Canario coronado | Ob, Bi | C F |c
Fuente de Informacion” E-Encuestas’ B-Bibliografia; O-Observacion ! J—
Cobertura vegetal: C-Cultives; BG-Bosque de Galeria. PA-Pastos Arbolados, PE-Pastos limpios, CA-Cuerpos De Agua
Gremio tréfico: I-Insectivore; F-Frugivero, C-Carnivore; H-Herbivoro, Omn-Omnivero; G-Granivoro; Ch-Carrofiero; Ps-
Psicivore IV-Invertebrados y pequefios vertebrados Tooc1
Organizacién social BM-Bandada mixta; SO-Solitario: P-Pareja; GM-Grupo mono especifico | (_
Avifauna identificada en el Area de Influencia. Tomado del documento Planta de gestion -
integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL. E
En el area de influencia, se registraron 12 especies de anfibios distribuidas en cinco familias,

todas pertenecientes al grupo de los anuros.

T Nombre 0 Fuente de Gremio
Nombre Cientifico R Cobertur.a | informacién | Tréfico
1.C
Anura Bufonidae Rhinella marina Sapo CABG,PA | En, BiOb
Ly

/
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R P e e R T B [ Fuentede ‘Gremio.
1 Nombre Cientiﬁ >l comin | -Qobe_rlura ~ informacién Trofico
Rhinella granulosa i BR.EARE En.Bi,Ob LG
Verrugoso
Trachycepha!us Rana lechera CA.PA Bi |
typhonius
Hypsiboas crepitans Rana CARAEE Bi, !
Hiylitiae platanera
Phyllomedusa venusta Ra,”"’ CARGREFRA Ob, En, Bi l
arboricola
; Rana CA.PAPE . |
Hypsiboas pugnax platanera Bi,Ob
Pseudopqrudrcma Ranita enana CA BG,PA PE En Bi |
pusilla
T Leptodactylus fragilis Rana CA PE PA En.Bi,Ob I
Rana CA.PA.PE |
Leptodactylus fuscus ] Bi,Ob
Vaquerita
Leptoda_cfyfgs Rana CA PA Ob, Bi |
colombiensis
R Strabomantidae | Pristimantis unistrigatus Sapito CA PAPE En, Bi.Ob I
Microhylidae Elachistocleis persai Rana CA BG PA Ob.En I
Fuente de Informacion: E-Encuestas; B-Bibliografia; O-Observacion
Cobertura vegetal: CA-Cuerpos de Agua: B-Bosque de galeria; PE-Pastos limpios; PA-Pastos Arbolados
Gremio trofico: I-Insectivero; C-Carnivoro

Anuros Presentes o Reportados para el Area de Influencia. Tomado del documento Planta

de gestion integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.
En area de Influencia se registraron 31 especies de reptiles pertenecientes a tres érdenes
y 13 Familias, del orden Testudines (Cryptodira y Pleurodira) y 15 familias. El orden que
presenté mayor numero de especies es Squamata 17 especies (85%) seguida de
Testudines con Dos (2) especies y Crocodylia con 1 especie respectivamente, este
resultado concuerda con la tendencia del pais; Dentro de los reptiles las serpientes son los
mas diversos del area de estudio.
CATEGORI
A DE
AMENAZA
CITES - i
: : \ oL . COBERTU UTleI NIVEL | TIPODE |
- ORDEN |  FAMILIA . TAXA RA TROFI | REGIST |
eat - 2o ) VULOAR Y vecETAl | LIBROS co RO
: : e ROJOS. -
: RESOLUCI
ON MAVDT
: - . : NO. 383
CROCODY | CROCODYDILIDA | Caiman CITES: Il |
\ LIA E crocodilus Babilla CA Libros | Car En
fuscus ~ Rojos: LC
Salamanqu =
Gonatodes :
albogularis qa,_ BG, PA i Insect En
limpiacasa |
Lepidablepha BG, PA '
GEKKONIDAE ris . |
. Dragoncito | Insect En
sanctaemarta |
e B |
Thecadactylu | ,. . BG, PA Fs
s rapicauda Limpiacasa . Insfect Ob
Tretioscincus | Lagartija, BG, PA,CU | :
SQUAMAT | GYMNOPHTHALM |-/asciatus obio il b
Q A | IDAE Gymnophthal BG, PA PE
| mus Lagarto Insect Ob
| speciosus i
Iguana BG,CA PA, :
IGUANIDAE iguana Iguana cuU Omni. Ob
CORYTOPHANIDA | Basiliscus gz BG,CAPA, | o
E o galeritus AgAng PE | - nact
Anolis BG, CA: o
auratus Lagarto PA Insect E.rj [
POLYCHROTIDAE | Polychrus BG, PA.CU i
marmoratus Camaledn Insect En J
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18] z CATEGORI
S
AMENA'ZA ?
A NOMBRE. | CORBRIM I Shes ol AlEL TIPO DE
 FAMILIA TAXA VULGAR RO Sl s TROFI | REGIST
: ]2 VEGETAL &ff ta-n=s Go 7 R0
i 1 ROJOS. i il g
RESOLUCI
ON MAVDT
s Bl (5 NO. 383
Mabuya P BG.CA PA
| SCNDAE | mavoua | bmeacssa | T | fhamsh: | B0
| Ameive BG,CA PA i
p- Lobito Omni. Ob
TE“DAE ....dr”efv_‘:[__. VS e ‘ =
Tupinambis | Lobo, BG,CAPA Omni b
L | teguixin | pollero m
LCA PA i
Clelia clela Cazadora BG.A E}a rAni En
[TLeptophis Guacamay | BG,.CAPA | Car,Ani e N
anetulla a o m !
Ratonera BG,CA PA Car,Ani
Drymarchon | ’
_ | culebra m. En
melanurus | =
o .| preta S )
: idi BG,CA PA, JANi
Dendrophidiy Granadilla .CA, Car Ani &
m sp T PE___ B m e
| imantodes Cabuya, BG.CAPA, | | CarAni £
_cenchoa | ramera PE | m .n
| Spilotes e BG,CA.PA, Car,Ani &
Cpullatus | % | PE B} T, "
COLUBRIDAE Lepfophu. Limona, BG, PA Car,Ani
LT En
ahaetulla bejuguille | - m. |
Leplodeira | .. | BG CA; CarAni |
‘ annuea | ©*° | pA L
Liophis Guardacam | BG. CA, Car Ani
; En
leneatus ino | PA - | m
Ervthrol Carne BG, CA, Car Ani
YUNCIAMP | pasea. PA Tl En
s bizona
. falsa coral
| Tanlilla BG, PA Car,Ani
| melanocephal | Tierrera ;m En
. |
Tantita | __ BG CA, | CarAni | __
I semicincta Falsa coral PA m. En
B S S e S
Lachesis | Pudridora i C ar, An En
VIPERIDAE | Uf@ ; Lo
Porrmdrurn — BG, CA; Car Ani | En
. | fensbergi | "% | PA m,
; | BG. CA:;
F'TM__{T”I"_ | Coral | Insect. En
ELAPIDAE sangiensis | - i }
Micrurus | o | BG. CA; Libros Insact En
= dumenti I | PA__ | Rojos: bb |
IUCN: EN
CITES: Il |
PODOCNEMIDIDA | Podocnemys Galiipaga CA || (ENDEMIC | Herb. Ob
TESTUDIN E | lewyana | a) [
| |
TESTUDINIDAE | Chelonodius CITES: Il | oot
l carbonaria Mejracay B(?__Pf\ Res.. CR |Omn ER.OR | _
Cobertura Vegetal: BG (Bosque de Galeria). CU (Cultivo), CA (cuerpos de agua), PA (Pastos arbolados), PE (Pastos | R
limpios) :
Tipo de registro: Ob (observado), En (Encuesta), Ca (capturado), Ra (Rastros). j@
Nivel tréfico: Car (carnivoro), Insect (insectivoro) Omn (Omnivoros) |
Convenciones: UICN, CITES, Libros Rojos y Resolucioén 383 de MAVDT. By

Reptiles Presentes o Reportados para el Area de Influencia. Tomado del documento Planta
de gestidn integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.

ESPECIES AMENAZADAS: De acuerdo al documento presentado por el interesado, en el
area de influencia directa del proyecto se encuentran especies en categoria de amenaza
las cuales se describen a continuacion: /
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Eenecie | | Nombre T O T T Resolucidn 383 del | Libro rojo de Mamifergs,
e e eI s e

Cerdocyon LC i

| thous Zorro de monte

Y h
ATmERepieay VU I VU VU

tridactyla Palmero

IUCN: LC-Low Concern; VU-Vulnerable
CITES: ll- especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a
estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio
Resolucion 383/2010: VU-Vulnerable
Libro rojo de Mamiferos, 2006: VU-Vulnerable

Especies catalogadas como amenazadas en el Area de estudio, segun el Libro Rojo de
Mamiferos de Colombia (2008), CITES, IUCN y la Resolucion 383/10 del MAVDT. Tomado
del documento Planta de gestion integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.

Orden | ' Familia = - Fspeciel | Nombre comin | CITES |
i  Falco sparverius ' ~ Cernicalo I
FALCONIFORMES Falconidae ) . . | Garrapatero,
‘ Mifvago chimachima . i I
| - _ Chiriguare
~ Especies catalogadas como amenazadas en la zona de estudio, segun CITES. Tomado del

documento Planta de gestion integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.

Categorias de Amenaza
Libro Rojo 2006 | CITES | IUCN | Resolucion 383/10
| Crocodylia | Crocodilidae | Caiman crocodilus Il
| Testudines | Testudinidae | Chelonoidis carbonaria | CR Il EN |CR
Iguanidae Iguana iguana I

Colubridae | Clelia clelia I
Convenciones: UICN, CITES, Libros Rojos y Resolucién 383 de MAVDT.

Orden Familia Especie

Squamata

Especies de reptiles registradas con algin grado de amenaza en el area de influencia.
Tomado del documento Planta de gestion integral de residuos industriales BIOAMBIENTAL.
MEDIO SOCIOECONOMICO

CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA

i En el documento DRMI sefala que el area en donde se encuentra el Predio Villa Lunada,
soporte del proyecto Bioambiental, “se caracteriza por ser una zona netamente ganadera,
enmarcada por fincas de grandes extensiones de tierra". Y efectivamente asi lo
evidenciamos. Destaca como ejemplo este documento, la finca Santa Lucia que pertenece
al Instituto Universitario de la Paz “UNIPAZ”.

Barrancabermeja ha jalonado el desarrollo de Santander y de Colombia, agenciando el
principal desarrollo petrolero de Colombia. Hoy con una proyeccion en su modernizacion
de transformacion de crudos pesados hasta alcanzar un procesamiento de 1.3 MBPD* de
crudos.

Una vez modernizada la refineria en Barrancabermeja, estaria en capacidad de procesar
crudos pesados en una capacidad de 175000 bbl/dia, incrementara la produccion de diésel |
de baja concentracién de azufre en 45000 bbl/dia evitando asi la importacion de Diesel. |

Se espera que esta condicion y el esfuerzo de Ecopetrol en recobros mejorados en los
campos CIRA INFANTAS y en la decisién final de recobro en el campo TECA COCORNA,
se incrementen las oportunidades de generacion de empleo y se mejoren los indicadores @“‘
socioecondémicos del Municipio a nivel urbano y rural. — -

* Actualmente la refineria tiene una capacidad de 250 mil bbls dia.
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Se han realizado reuniones con la comunidad de la Vereda El Zarzal y su gran sentimiento
es por la necesidad del recurso hidrico, algunos de ellos resuelto a traves de pozos
artesianos. No hay agua potable en la vereda y los racionamientos en epocas de estiaje es
es evidente. Se ha establecido la viabilidad de realizar estudios que permian viabilizar el
recurso hidrico de manera subterranea.

Se cuenta con los servicios publicos de energia y transporte. Es ausente el servicio publico
de acueducto y alcantarillado. Las soluciones individuales de acueducto y alcantarillado son
realmente incipientes en el area. No se cuenta con servicio de aseo rural veredal.

La vereda El Zarzal cuenta con el "CENTRO EDUCATIVO ZARZAL LA “Y”, con las sedes
integrantes, ZARZAL LA "Y'-, ZARZAL LAS LAJAS , ZARZAL LA GLORIA, NUEVA
BELGICA  ALVARO BONILLA LOPEZ , ANTONIO JOSE RESTREPO ubicado
geograficamente en el municipio de Barrancabermeja, corregimiento de la Fortuna.
Integrando veredas ZARZAL LA "Y"-, EL ZARZAL — Km 12, ZARZAL LAS LAJAS EL
ZARZAL — Km 40.Sector Monterrojo, ZARZAL LA GLORIA PATIO BONITO, NUEVA
BELGICA EL TAPAZON, ALVARO BONILLA LOPEZ EL CUCHARO, ANTONIO JOSE
RESTREPO LA CASCAJERA., con la disponibilidad de llevar educacion . PREESCOLAR:
Grado Cero, segun Resolucion 368 del 7 de Septiembre de 2004, y EDUCACION BASICA
PRIMARIA: de grado Primero a Quinto, Resolucion 368 del 7 de Septiembre de 2004

En la prospeccion no se encontraron vestigios arqueolégicos de ningun tipo. La superficie
de las areas se halla bastante erosionada con cobertura vegetal moderadamente escasa
en las cimas de pendiente baja que delimitan los poligonos del proyecto y vegetacién densa
en los cauces de las quebradas aledafos a éstos.

. MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE CALIFICACION
CUMPLE NO CUMPLE CON OBSERVACIONES

CUMPLE CONDICION

Caracterizacion X
socioecondmica

Dimensién
demografica X
Dimension Se  presenta la
espacial X informacion de linea
base ambiental de
Dimensioén cultual X manera general.
' Dimensién X
economica
Dimension X
politico-

organizacional

DEMANDA USO Y/O APROVECHAMIENTO — AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Para la realizacion de la infraestructura y puesta en marcha de los procesos a llevar a cabo
en la PLANTA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES -
BIOAMBIENTAL, se hace necesario el uso y aprovechamiento de recursos naturales, como
el agua subterranea para consumo humano. El vertimiento de residuos liquidos, por
aspersion e inflitracion, por reinyeccion, materiales de construccion, emisiones y
disposicion de residuos solidos.

DEMANDA DE RECURSO HIDRICO

El volumen de agua requerido por el proyecto ha sido definido en funcion de las actividades
a realizar en cada una de sus etapas como se presenta a continuacion;
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Construccién de obras: En la adecuacion de las vias y la construccion de obras civiles y
metal mecanicas se requiere agua basicamente para las actividades constructivas de
rellenos, afirmado y subbases, si las condiciones climaticas lo ameritan y dependiendo y
de los ensayos de humedad optima de compactacion, y para la construccion de obras en
concreto. Se estima una demanda inicial de 4 Ips para la fase de construccion de obras
civiles de las 17 areas de proceso.

Operacion en areas de proceso

Area de Operaciones Descargadero,incluye
patio de maniobras, hangar, caseta de entrada y
parqueaderos en general

Area de tratamiento de fluidos PTARI y PTARD 0,91 L/s
Area de remediacion de suelos contaminados 0,95 L/s
. Celda de seguridad No requiere el uso de recurso
hidrico
Area de produccion del SER-22, recuperacion 1,0 L/s
de SLOP OIL _ |
Area de tratamiento de salmueras No requiere el uso de recurso
hidrico
Area de dispersion en suelos de infiltracion No requiere el uso de recurso
i y hidrico
Area de disposicion de tierras tratadas No requiere el uso de recurso
: _ hidrico
Area de manejo de residuos e incineradores 0,1L/s
Area de inyeccién de aguas tratadas No requiere el uso de recurso
hidrico

AGUAS SUBTERRANEAS

En atencion a la baja disponibilidad del recurso hidrico en el Area de Influencia Directa se
N considera importante la viabilidad del uso de agua subterranea, para ello se realiza el
analisis de la hidrogeologia regional con el fin de determinar el potencial de los diferentes
unidades geoldgicas para transmitir agua subterranea, esto con el fin de solicitar la
concesion de aguas subterraneas en un punto dentro del AID del predio (pozo de agua ®i=pec®
subterranea a perforar) para un caudal de tres punto diez y seis (3,16) litros por segundo. ‘r.h_w 4/

Se requiere de un caudal de 3.16 Ips.

Este numeral presenta la informacion requerida para la solicitud de permiso de vertimiento @
de las aguas residuales tratadas provenientes de los procesos de tratamiento de residuos o
liquidos: QO REE

VERTIMIENTOS

Caudales y forma propuesta para el manejo de vertimientos

Las aguas residuales tratadas se dispondran de acuerdo a las siguientes alternativas en un
volumen total de 30 Ips, el agua a verter sera utilizada y reutilizada en diferentes actividad/esb
del proyecto como:

* Riego en vias.

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMEJA MALAGA SOCORRO VELEZ
Cra. 12 N°9-06 /Tel: 7238300 1 Cra. 26 N" 36 - 14 / Tel: 6459043 Clie. 49 N°9- 61 /Tel: 6212710 Cle. 12N° 9- 14 esq Clle. 16 N°12-36 Cra. 4N°9- 66
Barrio La Playa Edif. Fénix Of. 501 Pasaje Popular Tel 6617923 Tel: 7276109 Tel: 7564011

Barrio el Comercio Edif. Comparta Piso 3



A L | |
\ Corporacién Auténoma Regional de Santander © e VO PAIS
/\_,F Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une N

C ACI% 1058 g R

* Riego por aspersion en zonas de riego

¢ Nebulizacion

AGUAS LLUVIAS

Todas las areas seran separadas mediante cunetas en concreto, localizados en cada
perimetro. Sus descoles terminaran en un Skimmer Separador API, en concreto en donde
se espera capturar las G y A y sedimentos que puedan llevar en un momento de tiempo. (
Notas: las cunetas podran o no ser revestidas en concreto, sin embargo los descoles y el
skimmer seran en concreto.

MATERIALES DE CONSTRUCCION
Para la conformacion de los rellenos el material se obtendra de las siguientes opciones:

e Zonas de préstamo lateral.

* Zonas de préstamo localizado, ubicados dentro del predio.

* Sobrantes de material de excavacion que reunan las caracteristicas geomecanicas
necesarias, de las areas 1 a 17

El material petreo para concretos y filrtros (granulares y pétreos), seran adquiridos por parte
del proyecto en las las canteras que cuenten con los respectivos permisos vigentes tanto
de explotacion como ambiental, en convenio con ISAGEN. Sin embargo a efectos practicos
los contratistas podran llevar el concreto en mixer, de la concretera ubicada a 1 km del
puente sogamoso via La Fortuna — Sabana de Torres.

RESIDUOS SOLIDOS

Tanto en el proceso de construccion como en la operacion y/o mantenimientos —
desmantelamientos se van a presentar la siguiente caracterizacion de residuos en una
cantidad de generacién de 20 personas:

RESIDUOS TIPO CARACTERISTICAS % Cantidad Manejo y Disposicion
(2Kg/per/di
a)
Residuos Residuos Organicos — Lavazas de 50 20 Entrega a la
Solidos Solidos comida comunidad - levante
Domésticos de animales — bolsa
negra y/o se llevaran
al relleno de
Barrancabermeja
Aprovechables — Papel y 10 4 Se almacenara en m
Carton bolsa verde para wmliNet &
Aprovechables — Plastico 3 1,2 aprovechamiento %, .&’
Incinerables / No 0.1 0,04 Se enviaran a
Aprovechables - sanitarios incineracion — bolsa
roja ’T@
Residuos Reciclables, Filtros de aceite, 30 12 Se aprovecharan las -
Sélidos de aire y de ACPM y/o carcasas y los filtros Taaot
Industriales gasolina se enviaran a :
Incinerables / No reciclables 2 0,8 incineracion - bolsa
impregnados con roja (T
hidrocarburo @
Residuos Empaques / envases de 2.8 112 Se enviaran al 150 14068
Solidos quimicos, cal, cemento productor - bolsa roja
Residuos Hospitalarios 0.1 0.04 Se enviaran a RN
incinerar — Bolsa roja TS
Suelos impregnados con 2 0.8 Se llevaran al drea de i
hidrocarburo bio-remediacion sasoor |
FUENTE EIA RJC SERVICES SAS. /b

EMISIONES ATMOSFERICAS
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De acuerdo a los parametros establecidos en la Resolucion 0886 del 2004 para las fuentes
de emisiones atmosféricas fijas (hornos incineradores), se establecen los tiempos de
periodicidad para el monitoreo de la emision de Dioxinas y furanos. Como la instalacion
nueva los dos primeros afios se realizara un monitoreo cada 8 meses, de los tres (3) alos
seis (6) afios se realizara un monitoreo cada afio y de 10 afios en adelante se realizaran
monitoreos cada 8 meses. Sin embargo el horno es de gas natural o glp, que evita este tipo
de monitoreos.

' COMPONENTE FIC

CUMPLE NO CUMPLE CON OBSERVACIONES
CUMPLE CONDICION
Permiso de X
Emisiones
Atmosféricas.
Residuos X
Sdlidos. L _ Se presenta la
; informacion de linea
— Aguas base ambiental de
superficiales X manera general.
Aguas X
Subterraneas
Vertimientos. X
Ocupacién de NA
L cauces
Aprovechamient NA
o forestal
Explotacién de NA
materiales de
e 5
' construccion.
7. EVALUACION AMBIENTAL
i |
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
Para determinar las medidas de manejo ambiental, ya sea de prevenciéon o de correcion,
de mitigacién o compensacion es necesario realizar una evaluacion de los impactos
ambientales significativos que se pueden llegar a presentar y ademas de llevar a incumplir -
la norma puede afectar los recursos naturales identificados y descritos en la linea basea @
ambiental del area de influencia directa e indirecta. 0 101
La metodologia del MADS establece que se deben identificar, describir y evaluar los
posibles impactos sobre los medios abidtico, biético y socioeconémico, que puedan originar,
las actividades relacionadas con el proyecto en estudio. -
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El Articulo 7 de la Resolucion 2086 de 2010° que determina la forma de establecer el Grado

de Afectacion Ambiental (i). y establece que la importancia de la afectacion, se calculara
mediante la calificacién de cada uno de los atributos, atendiendo los criterios y valores
presentados en la siguiente formula: | = (3*IN) + (2*EX) + PE + RV + MC, resumida de la
establecida por Victor Conesa Fernandez — Vitora, Guia Metodologica para la Evaluacion

de Impacto Ambiental

I: Importancia de la afectacion ambiental

IN: Intensidad

EX: Extensién

PE: Persistencia

RV: Reversibilidad

MC: Recuperabilidad

La Guia Metodologica para la Evaluacion de Impactos Ambientales de Jorge Arboleda

estable la siguiente formulacion:

La calificacion ambiental del impacto. La calificacion ambiental (Ca) es la expresion de la

accion conjugada de los criterios con los cuales se califico el impacto ambiental y representa

la gravedad o importancia de la afectacion que este esta causando.

Ca = C (P[axEM+bxD])

Ca= Calificacion ambiental

C= Clase,

P= Presencia

E= Evolucion

M= Magnitud

D= Duracion

Constantes de ponderacion: a=7.0y b = 3.0.

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor 20
absoluto de Ca sera mayor que cero y menor o igual que 10. ‘:S:c

CALIFICACION AMBIENTAL (puntos)  IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

=25 Poco significativo o irrelevante
>25y=<50 Moderadamente significativo o moderado
>50y=s75 Significativo o relevante

>7.5 Muy significativo o grave

Para este proyecto y dada las condiciones de su emplazamiento en un predio desarrollado
en ganaderia extensiva se tabajara con la metodologia de Jorge Arboleda. Esta formulacion
se realizara por areas de proceso.

El area correspondiente al horno, es la unica que eventualmente trascendera los limites del
predio, Area de Influencia Directa. Situacion que se valora en la simulacion realizada en el
contexto de la linea base del area de influencia indirecta.

Se considera ademas, que la mejor manera de hacer interactuar estos componentes o
caracteristicas con las actividades del proceso de construccion, es mediante el uso de un
modelo de matriz que permita establecer las relaciones en cuanto a la identificaciéon de
impactos, valoracion de efectos y analisis de resultados.

C
* Por la cual se adopta la metodologia para la tasacion de multas consagradas en el numeral 1° del articulo 4/()(/[“@ [ o |
s s s S
la Ley 1333 del 21 de julio de 2009 v se toman ofras determinaciones. EVEER:
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Para una mejor comprension de evaluacion a continuacién se definen algunos conceptos
manejados en la metodologia:

Actividad. Corresponde al conjunto de operaciones o tareas propias de los procesos de
construccion.

Componente o caracteristica. Son los diferentes elementos vulnerables a los efectos
producidos por cualquier actividad. Estos componentes se clasifican como caracteristicas
del medio biotico, abidtico y socioecondmico.

Interaccién. Es la influencia o repercusion importante que puede generar una actividad
sobre un componente o caracteristica. Se manifiesta con un efecto sobre un espacio fisico.

Intensidad. Es el grado del efecto de una interaccion sin tener en cuenta el area que
percibe dicho efecto.

Extension. Corresponde al area de influencia del efecto de una interaccion.
Duracioén. Es el tiempo que dura el impacto producido por un efecto.

=N Magnitud de un efecto. Es el valor representado por |a intensidad, extension y duracion
de una interaccion.

Vulnerabilidad. Se refiere a las condiciones de escenario de una interaccion, respecto a
su sensibilidad por el efecto amenaza.

Magnitud del Impacto. Es el resultado de la accion de un efecto sobre el area de a
influencia.

Probabilidad. Posibilidad de ocurrencia de una interaccion.

Criticidad del impacto. Es el resultado o valor absoluto de un impacto teniendo en cuenta
su magnitud y probabilidad.

Valoracion de un impacto. Valor numérico dado al impacto segun la tipologia en cuestion.
Este valor permite calificar independientemente cada interaccion.

Factor de Ponderacion. Corresponde al valor de peso definido para cada matriz de
p—_ valoracion del impacto.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA MII

EL area de influencia indirecta en donde se desarrolla el proyecto, esta caracterizada por
dos tipos de desarrollos, la industria del Petréleo, con los Campos Nutria y Peroles y la
actividad agropecuaria, destacandose la ganaderia extensiva.

El escenario de Peroles, influenciado por dos situaciones importantes, el conflicto armado
y la construccion de la via Lizama — Puerto Araujo, logran cambiar el paisaje de presencia
de bosques naturales y zonas inundables, en fincas ganaderas de gran extension con baja
densidad arborea y rastrojos en diferentes etapas sucesionales.

Encontramos asi lo que se denomina un Bosque Natural Intervenido, con caracteristicas
floristicas heterogenea. En el predio en donde se desarrollara el proyecto se evidencia esta
condicion, bosques intervenidos, area convertida por quemas en pastizales y rastrojos en
diferentes etapas sucesionales. Es un compromiso en este tramite por parte de los duefios
del proyecto, lograr que estos lleguen a ser bosques secundarios. —

En el componente hidrico: Las actividades arriba identificadas afectan i
fundamentalmente en la calidad del agua por vertimientos inadecuada de
agroquimicos por escorrentias incontroladas, en cantidad por el desarrollo agresivo o
de la Palma Africana, que han modificado los patrones de drenaje con la construc@_]‘
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de sistemas de riego y drenaje para el suministro de agua y su excesiva demanda
para el consumo. Esta circunstancia amerita una atencién especial dada la viabilidad
comercial de los aceites de palma para produccién de biodiesel.

En el componente atmosférico: Tal y como refieren estudios especializados
realizados en diferentes procesos de licenciamiento y el estudio de calidad del aire
realizado para el presente EIA es relativamente buena y la podemos calificar de buena
a muy buena. Esta conclusion refleja la baja concentracién en los parametros
normativos de calidad del aire. Es el caso de los 6xidos de nitrogeno y de azufre y en
general en los establecidos por la Resolucion 601 de 2006.

En el monitoreo de calidad de aire anexo en lo que respecta al contenido de didxido de
nitrégeno (NO2), dioxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), material particulado
suspendido como PM10 y TSP, Hidrocarburos Totales (TPH) y compuestos organicos
volatiles (VOC's) se concluyd que en la actualidad las concentraciones de los gases y
contaminantes (NO2, CO, SO2) evaluados en el area de interés son minimas, y se
encuentran distantes de los niveles maximos permisibles sefialados en la Resolucion
610/2010 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, calculadas de
acuerdo a las condiciones atmosféricas del lugar de estudio y llevados a condiciones
estandar, por tanto no presentan riesgo para la comunidad ni para los demas sistemas del
medio ambiente (flora, fauna, paisaje, propiedades, etc.).

En el componente bidtico

Cobertura Vegetal: Se van a mantener las condiciones de degradacion del ecosistema por
las actividades agropecuarias y de la industria, sin embargo pueden incrementarse ante la
potencialidad de estos suelos en el desarrollo de Palma Africana. La actividad petrolera ha
incidido de una manera menor ubicando sus plataformas en areas de rastrojos. Situaciéon
que podra darse en un futuro, dada la intervencion ya dada en el All. La otra afectacion de
la industria se dar en el desarrollo vial de acceso a sus plataformas, situacién que se ve con
positivismo por la comunidad asentada en esta area.

Fauna: La potrerizacion lleva consigo la perdida de habitas de fauna silvestre y su fuente
de alimento. Ha sido esta situacion causal de la disminucion sistematica del Melanerpes
chrysauchen® y su distribucion es cada vez mas localizada a medida gue avanza la
deforestacion de su habitat natural (Ridgely y Gwyne 1989, Stiles y Skutch 1989). El valle
medio del rio Magdalena ha sido fuertemente deforestado, siendo hoy una zona ganadera
y agroindustrial situacion que no se desconoce en el All estudiada. Es posible que la
tendencia sea a perdida de diversidad de especies faunisticas silvestres y se fortalezca la
presencia de especies generalistas’.

Como se ha referenciado, a tendencia es a la perdida de la calidad y cantidad del recurso
hidrico asi desde luego sera la prestacion de servicios ambientales derivados de ella, como
el caso del recurso ictico.

En el componente socioeconomico

Esta region al igual en si toda Magdalena Medio esta influenciado por la industria petrolera
en los campos Cira Infanta, Colorado, Lizama, Peroles, Nutrias y la refineria de
Barrancabermeja. Dos situaciones que influyen notoriamente, es el desarrollo vial La

150 14001

® Tipo de Carpintero. de la familia Picidac. denominado Carpintero Enmascarado, su dieta incluye artropodos

de corteza (tales como larvas de himendpteros). ¢ insectos aéreos (termitas aladas) que caza al vuelo con mucha
T
habilidad desde la parte mas alta de la vegetacion. Consume frutos, entre los cuales se han identificado Cecropia i |
sp ., Clusia sp .y Bactris gasipaes (Skutch 1969, Short 1982, 180 5001 !
; ; ol . . . ioontes
Stiles y Skutch 1989, Winckler et al. 1995). 1ibro rojo de aves en Colombia
" Una especie generalista es aquella que ey capaz de prosperar en una gran variedad de condiciones ambientale
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Lizama _ Puerto Araujo y fortalecida hoy con la ruta del Sol que minimizan los escenarios

de conflictos politicos y sociales. 0 O "u {-}3

El CORREGIMIENTO LA FORTUNA, esta dividido en seis (6) veredas, con dos (2) centros
poblados: LA FORTUNA, EL ZARZAL, TAPAZON, PEROLES, SAN LUIS COMUNEROS y
los CENTROS POBLADOS, LA FORTUNA (Cabecera del Corregimiento) y LA
CASCAJERA.

Escenario Con Proyecto

Se relaciona en forma resumida las condiciones de los impactos ambientales en el All y
AlD:

Todas las areas de proceso mantienen inmerso, las labores de topografia, el estudio
arqueologico y la contratacién de MONC. Una vez valorada para cada una de ellas, se
estima conveniente adquirir una estacion y contratar un topégrafo para llevar a cabo esta
labor. Todas las areas no presentan arborizacion que impliquen el corte o tala de arboles,
por ello la calificacion es menor a 2 denominado Poco Significativo o Irrelevante. Igual
situacién sucedera con el estudio arqueoldgico, que a pesar de intervenirse directamente
el subsuelo, este se reincorpora al apique una vez verificada la existencia o no de riqueza
arqueologica.

La contratacion de Mano de Obra No Calificada, MONC. se califica como positivo. Se hace
claridad que la comunidad trabajadora acostumbrada a salarios petroleros, en contratistas
de la empresa ECOPETROL, hoy estan cesantes ante la condicion de operacion
establecida ante los precios actuales del petroleo. Para cada area de proceso se estima un
minimo de dos trabajadores de patio, que significa un personal aproximado en operaciones
de 12 personas.

Construccion: En todas las areas se requiere realizar un descapote, material de
pastajes y capa minima de suelo productivo que es retirado en su totalidad. Este
material debe ser llevado al drea de remediacion de suelos contaminados. Dada la
magnitud de la remocién de este capote en la totalidad de las areas se ha dado un
caracter de impacto significativo o relevante y con medida compensatoria.

Para realizar esta labor y de movimientos de tierras, se requiere de equipo amarillo, de
corte, cargue y transporte de capote como de corte de material de excavacién y/o de relleno.
Se ha programado el uso de un buldécer tipo Caterpillar D610K, una motoniveladora, un
retro cargador, un bodcat y volquetas doble troque. En esta operacion se generan de ruido,
emisiones de gases de combustion y material particulado. Dada la magnitud de la labor a
realizar en todas las areas de proceso, se ha calificado el impacto en afectacion socio
ambiental y cambios de calidad del aire en moderadamente significativo a moderado que
implica labores de control del sistema de emisiones de combustion de los equipos
incluyendo el exhosto (tubo de escape) y de emisiones de material particulado con el uso
de irrigador.

De otra parte se requiere mantenimientos operacionales, como cambios de aceites de
combustion e hidraulicos y algunas reparaciones menores, que generaran residuos
industriales como filtros, estopas y aceites usados que se deben gestionar dentro del Plan
de Gestion Integral de Residuos industriales. Este impacto es < a 2,5 considerado poco
significativo, en donde las medidas de prevencién, de un buen manejo de estos residuos
garantizaran que estos impactos al suelo no se realicen o consoliden.

De igual manera se pueden generar derrames de concreto o de combustible, en la
realizacion de las obras civiles y en la operacion de los equipos, se destaca un impacto
ambiental de -3.11 Medianamente Significativa o Moderada, con labores de control en la
elaboracién de mezclas de concreto y la operacion de maquinaria.

En los movimientos de tierra ademas de los impactos que se generan por la operacion de
equipos se nos pueden presentar impactos, en el suelo, como la erosion o drenaje de lodos

por escorrentias en drenajes secos y cambios de paisaje. Dada la geomorfologia de '%‘-
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areas los impactos ambientales fueron calificados en -3,25, medianamente significativo o
moderado. En donde las labores de control es garantizar el cumplimiento de la ingenieria
de detalle respecto de los diserios definitivos. Para todas las areas de procesos, se requiere
de la operacion de maquinaria y de construccion de obras civiles.

Para las labores de construccion en las areas de proceso enunciadas se requiere de
campamento y de un area de almacenamiento de materiales. Se pretende usar la vivienda
del predio y el hangar ya construido en el area 1. Los resultados de los impactos
ambientales nos muestra, para la ocupacion de campamentos, la generacion de impactos
al suelo por generacion de respel y afectaciones al recurso hidrico por su uso o por
vertimientos incontrolados y la emision de gases de combustién CO2 en pruebas de equipos
menores.

Todos valorados como Poco Significativos e Insignificantes dada la experiencia del duefio
del proyecto en la realizacion de estas labores en otras plantas de su propiedad.

En la etapa constructiva, se describia la necesidad de almacenamiento de materiales, las
cuales se realizara inicialmente en la bodega y/o hangar ubicado en el area 1. En esta
gestion de materiales se van a generar residuos solidos vertimientos por derrames
incontrolados y/o generacion de ruido, con impactos al suelo al recurso hidrico o a la
atmosfera con una calificacién de poco significativo o insignificante, en donde las medidas
de prevencién en el PGIRS o en Plan de Contingencia y de Control de Derrames se puede
lograr que estos se sucedan. .

Operacion: En la operacion van se van a encontrar procesos comunes como el de
administracion, compras y almacén, todos ellos que son necesarios centralizar para su facil
organizacion. Existira en al final del proceso constructivo un area de recepcion, con un
hangar que servira de recepcién de materias prima e insumos para todas las areas de
procesos, un area de oficinas para albergar el personal de administracion y compras, gue
requieren de agua potable, uso de baterias de bafios y de recursos e insumos de propias
de oficina, como la papeleria en general y equipos de procesamiento de datos.

Los impactos ambientales relacionados con vertimientos de agua tratada, la inmision de .
olores y eventuales derrames de insumos quimicos se han considerado menores de poca
significancia o insignificantes, con medidas de prevencion a establecer en el PGIRS yenla
infraestructura de manejo de aguas residuales domésticas a la zona de tratamiento de
fluidos.

Ahora existe ya por cada una de las areas de los procesos los impactos que se relaciona a
continuacion que son especificos de cada uno de ellos:

Impactos Operacion PTARs

Por el sistema de bombeo necesario:

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.

Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region. et
Afectacion en la calidad del aire por incrementos de CO2 @
Afectaciones generales cambio climatico

Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Por el tratamiento de las aguas residuales:

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.

Afectacion auditiva a personal operativo y poblaciéon dela region. .
Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacién préxima a la via, !©!

{ |
Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosféri?b o=

Afectacion de la comunidad por olores ofensivos
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Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.

Por el sistema de aireacion

000C63

Afectacion auditiva a personal operativo y poblacién dela regién.

Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacion proxima a la via,
Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosférica.
Afectacién del suelo por inadecuada disposicidn final de residuos

Por la disposicion de aguas en reinyeccién

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicién final de residuos

Todos los anteriores valorados poco significativos y se deben manejar en el Plan de Manejo
Ambiental con medidas preventivas, de prevencidén de ruido, con el aislamiento de los
equipos de bombeo, uso de equipos optimizados en el uso de energia y el plan de gestion
de residuos solidos, PGIRs, el manejo adecuado de lodos al llevarse al area de
biorremediacion. En los momentos previos al riego por aspersion lograr el pH entre 5y 9
para evitar lluvias acidas. En el caso de la reinyeccién se deben considerar todas las
medidas recomendadas en la formulacién del pozo inyector. Tanto en cantidad y calidad
del agua a reinyectar.

Impactos en el area de gestion de respel y horno

En el cargue de residuos al horno

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.

Afectacion en la calidad del aire por incrementos de CO2

Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

En la incineracion de residuos

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacién dela region.

Afectacion cambio climatico

Contaminacién de suelos por disposicion inadecuada

En el mantenimiento del horno

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacién dela region.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Sistema de Disposicién Final de Escorias

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.

Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.

Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacion proxima a la via,

Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosféric/ab
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Todos los anteriores valorados poco significativos, considerando que los hornos de
coprocesamiento de caracter rotatorio estan disefiados para evitar cualquier impacto en los
eventos de cargue, incineracion, descargue y mantenimiento, por ello se deben manejar en
el Plan de Manejo Ambiental con medidas preventivas, de manejo de emisiones de gases
de combustion asegurando el manejo eficiente del control de mando del scruber.

Muy especial la atencion al retso de las escorias, en el mejoramiento vial al interno del
proyecto y a la produccion de slurry seal. El equipo de incineracién debe ser optimizado en

el uso de energia y el area debe estar contemplada en plan de gestion de residuos sélidos,
PGIRs.

Impactos en el area de remediacion de tierras

En la recepcidn de tierras contaminadas

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.

Afectacion en la calidad del aire por incrementos de CO2

Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacion proxima a la via,
Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosférica.
Afectacidn del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

En el biotratamiento de tierras contaminadas

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacién dela region.

Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosférica.
Afectacion de la comunidad por olores ofensivos

En los venteos y bio-aumentacion

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.
Contaminacién de areas no controladas

Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Sistema de Disposicion Final de Tierras Tratadas

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacién auditiva a personal operativo y poblacion dela region.

Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacion proxima a la via,
Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosférica.
Reconformacion geomorfologica

Todos los anteriores valorados poco significativos y se deben manejar en el Plan de Manejo
Ambiental con medidas preventivas, de prevencion de ruido, con un buen programa de
mantenimiento preventivo de los equipos. No obstante que el aire queda retirada de la via
perimetral de Peroles — Pozo Nutria. se debe evitar cualquier interacciéon con la comunidad
en los eventos de venteos, por material particulado o emision de olores. En la disposicio
final de tierras tratadas se debe verificar el cumplimiento de su remediacion. /"h-

Impactos en el area de salmueras
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Recepcion de salmueras
Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles. (JQ i':j L.. 67

Afectacion auditiva a personal operativo y poblacién dela region.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Pretratamiento de Salmueras

Afectacion de suelos o de aguas de escorrentia

Deshidratacion de Salmueras

Afectacion de suelos o de aguas de escorrentia.

Sistema de Disposicién de Sales

Afectacion de suelos o de aguas de escorrentia

De igual manera los impactos ambientales son poco significativos e insignificantes. La
empresa tiene experiencia en este tratamiento donde se verifica esta realidad. Se debe
manejar con medidas preventivas en el Plan de Manejo Ambiental. Aislar los equipos para
prevenir que el ruido salga fuera del area de proceso y dar un manejo adecuado a las sales
extraidas y llevadas a la celda de seguridad.

Impactos planta de aprovechamiento SER 22 — Slury Seall

Recepcion de aceites usados

Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos
Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.

Limpieza de residuos

Cambio en la calidad fisico quimica del suelo y o de drenajes de escorrentias
Cambio en la calidad fisico quimica del suelo y o de drenajes de escorrentias
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Precalentamiento del SLOP OIL

Cambios en la calidad del aire por incremento de CO2

Mezclado y Preparacion del SER 22

Afectacion del suelo por inadecuada disposicién final de residuos

Cargadero de SER 22

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacién auditiva a personal operativo y poblacién dela region.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Existe un impacto ambiental que requiere de medidas de control, el cual es la contaminacion
del aire por emisiones de la combustién de la caldera o del horno, es un impacto
medianamente significativo a moderado. Preferiblemente seria obtener como medida
preventiva el uso de gas natural como elemento combustible. El resto de los impactos son

poco significativos y se deben manejar en el Plan de Manejo Ambiental con medidas "“]
preventivas. /‘- @

Impactos celda de seguridad
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Encofrado y/o desactivado de residuos

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela region.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos.

Apertura de celdas de sequridad

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.
Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela regién.

Afectacion socio ambiental, salud de la comunidad - vegetacién préxima a la via,
Incremento en la concentracion de material particulado y contaminacion atmosférica.
Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Disposicion Controlada

Afectacion socio ambiental y del medio ambiente por cambio en los decibeles.

Afectacion auditiva a personal operativo y poblacion dela regidn.

Afectacion del suelo por inadecuada disposicion final de residuos

Son impactos ambientales poco significativos o insignificantes. Relacionada con el eventual

ruido de los equipos que construyen la celda, es muy temporal y la afectacion del suelo si

disponemos de forma inadecuada los residuos al no cumplir las especificaciones de disefio. ~
En el Plan de Manejo Ambiental contendra medidas preventivas y que deberan observarse

en la parte operacional, con procedimientos especificos.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LAS AREAS DE PROCESOS

Recurso Hidrico: Como se determiné en la linea base el recurso hidrico es incipiente

en el area de influencia directa, por ello se requiere de un pozo profundo para

concesionar aguas para el proyecto. Ahora respecto a los vertimientos definidos se

focalizaran en el drea de tratamiento de fluidos. En donde después de pasar por la

PTARD y la PTARI se dispondran por aspersion, nebulizaciéon o inyeccién en un pozo
_inyector.

A nivel de aguas subterrdneas no se mantendran impactos ya que el pozo inyector recibira
las aguas a una profundidad mayor a la del pozo de aguas subterraneas.

Recurso Suelo: Es importante recordar gue los impactos al recurso suelo se prevén poco
significativos por ser el eje misional de la Planta Bioambiental. Es muy importante contar
con un Plan de Gestion Integral de Residuos. Sin embargo es muy importante reconocer
que 11,6 has de pastizales, seran removidos y habilitados en plataformas de servicios para
la infraestructura de los catch tanks del descargadero, los hangares, las PTARs, el hangar
de respel, el horno incinerador, el catch tanks de salmueras, el biorreactor del area de
remediacion de suelos y la infraestructura de la Planta de Aprovechamiento SER 22. Se
estableceran medidas de compensacion referidas al mantener las areas de rastrojo, en
eventuales bosques secundarios a proteger.

Recurso Aire: En las areas de manejo de respel, horno incinerador encontramos a nivel
de evaluacion la prediccion del impacto ambiental relacionado con el recurso aire y que por
ende puede llegar a afectar a la comunidad. El horno incinerador de coprocesamiento
mantiene sistemas de control ambiental de alta eficiencia que permiten el control deseado
en este tipo de actividad.

Recurso fauna: No se evidencia afectacion en el AID ya que solo se interviene area de
pastizales usados para la ganaderia extensiva. El recurso hidrobioldgico identificado en}s,,
estudios realizados no sera intervenido en ninguna fase del proyecto
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Recurso Flora: No se evidencia afectacion en el AID ya que solo se interviene areade
p . . 3 i | hag
pastizales usados para la ganaderia extensiva. U\_] buby

Recurso Paisaje: No existes cambios geomorfolégicos importantes y el cambio floristico
es minimo, por lo tanto no existe modificacion importante del paisaje que amerite medidas
en el plan de manejo ambiental.

Recurso socio ambiental: Se evidencia una relacion del proyecto en el componente
hidrico con la comunidad. Uno de los jagleyes existentes sirve de fuente de agua para un
grupo de ocho familias. Esta derecho de uso de servidumbre debe permanecer hasta que
sea resuelto el suministro mediante el la concesion del pozo profundo.

Dadas las caracteristicas del proyecto, la Unica interaccion con la comunidad es el acceso
al predio desde la via panamericana, desde la vara instalada por Ecopetrol hasta el sitio o
area de descargadero. Esta via se encuentra a nivel de rasante mejorada con emulsion.

El mercado laboral se vera afectado positivamente en este periodo de crisis por la demanda
de un grupo de personas no menor de 14 personas para labores operacionales.

El proyecto no afectara la tenencia de la tierra. Solo se usaran 80 has de las 154 has que
conforman el predio. No afectara los servicios publicos existentes. Especificamente el de |a
energia.

= No existe patrimonio arqueoldgico que pudiese ser afectado. Los movimientos de tierra no
superan los cincuenta centimetros, situacién que prevén la no intervencion de subsuelo.

EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS AMBIENTALES

En el proceso de ejecucion de proyectos que requieran el tramite de Licencia Ambiental
debemos tener en cuenta dos tipos de costos, en primera instancia tenemos el relacionado
con la inversién, implementacion, mantenimiento y seguimiento de las actividades
inherentes al proyecto (costos del proyecto), en segunda instancia corresponde a los costos
relacionados con el control de impactos derivados de la ejecucién de las actividades
proyectadas y que pueden causar afectaciones ambientales (costos de la implementacion
del Plan de Manejo Ambiental).

En concordancia con los anteriores argumentos, en el Plan de Manejo Ambiental se estiman
los costos relacionados con las medidas y actividades a desarrollar en el area de influencia
directa e indirecta, orientadas a prevenir, mitigar o compensar los impactos y efectos
ambientales identificados en el Estudio de Impacto Ambiental.

De conformidad con lo establecido en Metodologia General para la “Presentacion de
Estudios Ambientales”, adoptada mediante Resolucién No. 1503 de 2010 del entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT, hoy Ministerio de
Ambiente 'y Desarrollo Sostenible — MADS; en el cual se sugiere aplicar el Analisis
de Costo Beneficio Ambiental, con el que ademas de identificarse y determinase
el valor econdmico de las externalidades positivas y negativas del proyecto, permiten
contribuir a la toma de decisiones en el proceso de evaluacion ambiental del campo de
desarrollo.

De acuerdo con la citada metodologia, la evaluacion econémica esta compuesta por dos
aspectos el Estudio de Valoracion Econdmica de Impactos Ambientales y el Analisis Costo s
Beneficio Ambiental, por lo que, la evaluacion econémica se realiza en estos dos
momentos, con sus respectivas fases.

Acé es importante resaltar que si bien el proyecto genera efectos ambientales durante el
desarrollo'de las obras y por ellos se va a aplicar el Plan de Manejo Ambiental, también es
cierto que estas actividades de aprovechamiento de material de arrastre no generan
impactos ambientales relevantes y que sean perdurables en el tiempo, ya que una vez
terminado el proyecto la situacion practicamente queda igual al estado inicial (sin
proyecto) con una adecuada aplicacion de las medidas compensatorias. /‘b
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‘péﬁihé‘nte hacer claridad sobre dos términos de uso comun en los estudios de impacto
ambiental, por un lado tenemos la palabra efecto ambiental y por otro impacto ambiental,
ya que algunos autores las consideran como sindnimas, pero haciendo una diferenciacién
se puede afirmar que el Efecto no tiene por queé suponer necesariamente un cambio
cualitativo y cuantificable en el elementoc ambiental estudiado, en cambio, el impacto es el
cambio neto o efecto final que se produce sobre algunos de los factores ambientales, por
causa de los cambios generados por una determinada accién del proyecto. Un efecto
pasa a la categoria de Impacto si consigue una alteracién o modificacion observable,
medible y de una dimension que aconseje su estudio y valoracién. Por esta circunstancia
es factible pensar que la valoracién econémica para el proyecto determine que es pertinente
su realizacion desde el punto de vista ambiental y social.

Es de resaltar que en el area de influencia directa del proyecto de tratamiento, recuperacién
y disposicion final de residuos, ubicado en jurisdiccion del municipio de Barrancabermeja,
departamento de Santander, no se esta desarrollando ninguna obra de gran magnitud que
determine la incidencia de otros factores adicionales o beneficios econémicos para la
poblacion, por lo tanto el analisis se circunscribe al desarrollo del proyecto que nos ocupa
en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

ESTUDIO DE VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS AMBIENTALES

El primer momento de la valoracion economica se subdivide en tres, en los cuales se
identifican y califican los impactos ambientales que podrian causarse por el desarrollo del
proyecto.

DETERMINACION DE LOS IMPACTOS A VALORAR

El proyecto objeto de estudio, tienen como insumo y soporte el medio ambiente y los
recursos naturales, por lo cual su desarrollo implica, innegablemente, la afectacion directa
e indirecta de los mismos, generando de esta forma aspectos positivos y negativos en el
bienestar de las comunidades.

Los impactos ambientales, que fueron scmetidos a valoracién econémica en el presente
estudio, corresponden a aquellos, identificados como de mayor importancia ambiental.

En el proceso de gestion integral de residuos industriales, se han catalogado a veinte
actividades como susceptibles de causar efectos significativos en el medio ambiente y los
recursos naturales, durante el desarrolio de las actividades preliminares, de operacién y
cierre del proyecto.

CUANTIFICACION FiSICA DE LOS IMPACTOS MAS RELEVANTES

Durante esta actividad se realizara una priorizacion del cambio generado por cada impacto
identificado, en funcion de su naturaleza y el medio afectado, considerando ademas su
manifestacion espacio-tiempo.  El dimensionamiento de cada impacto parte de la
incertidumbre esperada en una evaluacion ex — ante y teniendo en cuenta que algunos
eventos no pueden ser perfectamente predecibles

Los impactos ambientales, que fueron somelidos a los criterios de valoracién econémica en
el presente estudio, corresponden a aquclios, identificados como de mayor importancia
ambiental.

De conformidad con lo establecido en la Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales
(MEI), se obtienen las siguientes estadisticas, en las cuales se determina para cada
actividad, la sumatoria de los valores de impactos negativos, positivos y totales, asi como
el porcentaje del efecto de impactos negativos, positivos y totales. /b

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO
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En el desarrollo del Proyecto contamos con un predio de 154 has, de las cuales se
involucran 80 has, 30 has de estas ultimas seran destinadas a ser intervenidas, y de estas
80 has, 11 has de ellas serviran para un soporte de infraestructura. Quiere decir que 74 has
seran areas de no intervencion. Siendo necesario realizar la zonificacion ambientall
determinando como vamos a usar el territorio del predio de la mejor manera, buscando
conservar los recursos naturales no intervenidos hasta la fecha de realizacion del presente
EIA.

Los duefios del proyecto buscan la sostenibilidad en terminos ambientales, econémicos y
culturales, sin embargo en efectos practicos de esta decision, lleva a entender que las areas
no intervenidas, seran conservadas para las generaciones futuras y la intervencion del area
de pastizales se realizard de un manejo ambiental buscando la conservacion de los
recursos naturales.

Como se observo en la linea base, en el predio encontramos area de pastizales y area de
rastrojo en varios estados sucesionales. El proyecto solo intervendra las areas de
pastizales. De igual manera se identificaron bosque de galaria que no se intervendran.

Las areas de rastrojos, los bosques de galaria y los bosques fragmentados, se denominaran
areas de no intervencion que logren convertirse en un futuro en bosques secundarios. El
uso de estas areas es para mantener y conservar los recursos naturales, el recurso hidrico,
la regulacién de las condiciones climaticas y la supervicencia de las especies nativas de
flora y fauna.

Un uso compatible de conservacién insitu, estableciendo en las medidas de compensacion
de la remocion de capote, el establecimiento de flora que sea actractiva de la fauna
identificada en el DRMI.

Uso condicionado. Continuar con la explotacion de teca y esperar que su aprovechamiento
permita la reinversion en conservacion de las areas a proteger. Se espera que estas areas
sean usadas en esquema de ecoturismo una vez se logre la conservacion propuesta.

Uso Prohibido: No ampliar la frontera agricola y/o pecuaria en areas de rastrojo sefaladas
en los planos. O construir vias adicionales, extracion de lefia, quemas o caza.

Las areas de pastizales, se denominaran AREAS DE INTERVENCION CON
RESTRICCIONES (AIR), en donde a traves de medidas ambientales se puedan intervenir.
Y AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES MENORES (AIRm), aquellas areas
que dada su grado de intervenciéon se deben intervenir para su recuperacion. Sobre todo
en las zonas limitrofes con los predios vecinos asimilandolas a zona de amortiguacion.

La zonificacién ambiental mantendra tres zonas: areas de no intervencion, conformada por
rastrojos, bosques fragmentados y bosques de galeria, en diferentes formas sucesionales.

Area de Intervencion con restricciones ambientales, en donde se desarrollara el proyecto
con el Plan de Manejo Ambiental

Area de Intervencion con restricciones menores, que permitiran la restauracion dentro de
las medidas de compensacion establecidas.

El Predio mantendra sus tendencias de conservacion, incrementadose esta tendencia con
las medidas de compensacion a establecer ante el impacto ambiental por descapote.

MARCO GENERAL DEL ESTUDIO PRESENTADO

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental, presentado por la empresa RJC
SERVICES S.A.S.; es preciso sefialar, que dicho documento presenta informacion
relevante relacionada con la localizacién del proyecto, y los elementos abidticos, bioticos y

000GY

socioecondémicos del area de ejecucion del proyecto “PLANTA DE GESTION INTEG%
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DE RESIDUOS INDUSTRIALES BIOAMBIENTAL”, en jurisdiccion del municipio de
Barrancabermeja, que puedan sufrir deterioro por dicha actividad. Asi mismo, incluye el

disefio de los planes de prevencion, correccion y compensacion de impactos y el respectivo
plan de manejo ambiental.

Es importante precisar que se ha presentado un estudio tecnico, objetivo, de caracter
interdisciplinario, realizado para predecir y gestionar los impactos ambientales que pueden
derivarse de la ejecucion del proyecto de tratamiento de residuos industriales que incluye
varias técnicas de manejo y control; por lo tanto se constituye en el soporte basico para el
proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental que genera la realizacion de dicho proyecto.

Dicho documento se efectio de manera sucesiva, direccionado a la ejecucién de varias
fases, paralelo a las etapas de la intervencion que se pretende evaluar, donde cada
actividad propuesta es analizada en funcion de los posibles impactos ambientales que dicha
accion sobre los Recursos Naturales y el entorno pueda ocasionar

8. EVALUACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental, presentado por la empresa RJC SERVICES S.AS., contiene
las medidas de manejo ambiental, tendientes a la prevencién, mitigacion, correccion y
compensacion de los impactos negativos atribuibles a las actividades relacionadas con la
construccion y operacion de la “PLANTA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
INDUSTRIALES BIOAMBIENTAL” en jurisdiccion del municipio de Barrancabermeja
Santander.

Se presenta a continuacion de manera detallada las acciones de prevencion, mitigacion, de
compensacion, de correccion y control de aquellos aspectos ambientales que generan
impactos ambientales negativos y significativos en el medio ambiente del area de influecia
del Proyecto PLANTA DE GESTION INTEGRAL DE RESIUSOS INDUSTRIALES
BIOAMBIENTAL”, Incluimos en Plan ce Seguimiento Evaluacion y Monitoreo y el de
Contingencia.

Para ello se tom¢é como base el resuliado de la evaluacion ambiental relacionado en el
capitulo 5 del presente EIA. Liegando a determinar las practicas ambientales, medidas de
mitigacion, prevencion de riesgos de contingencias y la generacion de informacién que
permita establecer que se cumple con la Izgislacion ambiental y los estandares establecidos
en cada uno de los parametros de calidad ambiental

El Plan de Manejo Ambiental tiene cuino objetivo general, brindar las herramientas
necesarias para el buen manejo de los elementos constituyentes del medio abiético, biotico
y socioecondémico y cultural, durante ¢ desarrollo de las actividades definidas para el
proyecto dentro de las siete (7) areas de proceso relacioanadas.

Descripciéon de la Organizacion por Ficiias de Manejo Ambiental ‘M,@

Las fichas de manejo ambiental estan oricntadas a presentar el plan de implementacion de T
los Programas del Plan de Manejo Ambiental, PIPPMA, para cada una de las areas de @
proceso del proyecto. Se presentam como referente a la gestion ambiental y el seguimiento s
de las operaciones al interior de la planta Bioambiental y fortalecen la propuesta de =
conservacion y proteccion de los recursos naturales que pudiesen ser afectados.

C

Se presentan por elemento a proteger a efecto de que el seguimiento sea referido a

indicadores de calidad ambiental que puedan ser comparados con criterios establecidos en 0 1400
la linea base ambiental.
Responsable del Plan de Manejo Ambiental e

Es muy importante reconocer en cada ficha el responsable de la gestién ambiental, pero | st |
basicamente recae sobre el Gerente del Proyecto, la Interventoria Ambiental y el Inspector,
HSEQ, que depende del Departamento HSEQ de SERPET JR & CIA. S. ENC /J'

Lines Gratuita 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA
Cra. 12N*9-06 /Tel: 7238300 Cra, 26 N 36 - 14 Teb adt a0
Barrio La Playa Eclif. §

SOCORRO VELEZ
Clie. 16 N"12- 36 Cra. AN"9 - 66
5 Tel. 7564011




CA
I~

CAS

e

N,
DX

™

w TODOSPORUN

Corporacion Autonoma Regional de Santander ©wwe=r & Nyevopais

Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une

0§ SEP 2016 0000n9 g7
EVALUACION DE LAS FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

Ficha PMS 01 Manejo de Disposicion de Sobrantes.

EL objetivo de esta ficha es garantizar que no se generen escorrentias de lodos o focos de
erosion, mediante la disposicion del 100% de los volimenes sobrantes de movimientos de
corte y relleno en el area de remediacion de suelos. En la ficha se plantean dos actividades:
Cobertura de material de excavacion o rellenos y cargue transporte y Disposicion de tierras
en area de remediacion de suelos.

Ficha PMS 02. Manejo del Paisaje

El objetivo de esta ficha es mejorar las caracteristicas geomorfologicas de las areas
intervenidas por las actividades constructivas del proyecto y su restauracion floristica. Para
lograr esto se plantean dos actividades: Estabilizacion de taludes (Conformacion 1H:1V) y
siembra en trincho de mani forrajero. Adicionalmente se plantea la siembra de especies
arbustivas como durantas y limonarias.

Ficha PMS 03. Manejo de Aguas de Escorrentia

El objetivo de esta ficha es manejar las aguas de escorrentia superficial durante las etapas
de construccion y operaciéon del proyecto, evitar los focos de erosion por escorrentias y
controlar la llegada de sedimentos a los drenajes naturales. Para esto se propone la
cobertura de material de excavacion o rellenos con material plastico y el Cargue, transporte
y disposicion de tierras en sitios de remediacion.

Ficha PMS 04. Manejo Ambiental de Recuperacion de Vias Internas

El objetivo de esta ficha es reconformar vias internas sin afectar el medio ambiente, para lo
cual se plantea un seguimiento a las obras de drenaje por parte de la interventoria.

Ficha PMRH 01. Manejo de Aguas Residuales Domésticas

Mediante la ejecucion de esta ficha se pretende garantizar la calidad de los vertimientos
liquidos que se generen como residuo de las actividades del proyecto, de manera que se
evite la contaminacion de los componentes del medio (Agua y suelo) utilizados para su
disposicion y se cumple con la normatividad vigente sobre la materia. Para esto se proponen
dos acciones: El seguimiento a las obras de alcantarillado de aguas negras y a la
disposicion de aguas de banos portatiles por parte de la interventoria ambiental.

Ficha PMRH 02. Manejo del Recurso de Aguas Subterraneas

Con esta ficha se espera cumplir con las exigencias a la autoridad ambiental en lo que
respecta a la concesion. Para esto se propone un control en el bombeo de los caudales de
concesion una vez a la semana.

Ficha PMRH 03. Manejo Integral de Residuos Solidos Industriales

El objetivo de esta ficha es el de gestionar el manejo y disposicién de los residuos solidos
domeésticos e industriales, durante todas las actividades del proyecto para prevenir y evitar
la afectacion del suelo. Para esto se propone la separacion de residuos en busca de dar un
aprovechamiento y adecuada disposicion de respel y no respel. Adicionalmente se realizara
un control de actas de certificacion de disposicién de estos residuos.

Ficha PMA 01 Manejo de Fuentes de Emisiones Atmosféricas y Ruido

El objetivo de esta ficha es dar cumplimiento a la normatividad ambiental de calidad de aire
y prevenir os niveles de presion sonoras superiores a los establecidos. Para cumplir con
esto se propone el mantenimiento de equipos, con mejoras de los sistemas de combustion
y eliminacion de las fuentes de inmisidn de ruido. En segundo lugar se propone el
aislamiento de equipos evitando que los ruidos de equipos, motores y bombas salgan al All

o afecten a trabajadores del AID. Por ultimo se realizaran monitoreos de la calidad de ai/re,.

semestralmente.

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600

OF. PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMEIJA MALAGA
I Tel: 7238300 g Cra. 26 N° 36 - 14/ Tel: 6459043 Clle, 40N 9-61/Tel 6212710 Clie. 12N @

Barric La Playa Edif. Fenix Of 501

Cra. 12N°9 - 06

|




T

Corporacion Auténoma Regional de Santander © wweene " NUEVO PAlS

Nf‘ Responsabllldad Ambiental, (om promiso -'1“L nos Une
CAS THERKE!

Ficha PCMA 01. Compensacién de Movimiento Descapotes.

Para esto se propone la recuperacion de suelos en areas intervenidas con movimientos y
retiros de descapote, ejerciendo un control efectivo al desarrollo de procesos erosivos y
propiciando un ambiente favorable para la recuperacion de la flora y fauna del area de
influencia del proyecto. Se propene en primer lugar la siembra de pastos y especies
arbustivas en areas intervenidas en las areas de procesos 01 a 07. Adicionalmente se
propone la siembra de plantulas forestaics nativas en las areas no intervenidas de rastrojo
aisladas y en estado de sucesion

Ficha PH 01. Manejo y Conservacion de Fauna y Flora.

Con la implementacion de esta ficha se prevendra la ocurrencia de eventos que afecten de
manera negativa las especies de ficra y fauna silvestre en areas de rastrojos no
intervenidas. Para lograrlo se propone |a siembra de cerca viva para aislar areas no
intervenidas.

Ficha PH 02. Revegetalizacién de Areas Intervenidas

El objetivo de esta ficha es el de iLCkipO ‘ar las areas intervenidas con pérdida de cobertura

vegetal de pastos, para eslo se propone ta siembra de setos para aislamiento de areas
intervenidas.
Ficha PIC 01. Informacion y Comunicacién a la comunidad y autoridad local ~~

Al implementar esta ficha se espera comunicar a las autoridades del municipio de
Barrancabermeja y a la comunidad del area de influencia directa del proyecto, las medidas
de manejo a implementar durante la gjecucion del proyecto. Para ejecucidn de esta ficha
se proponen reuniones de informacion a la comunidad,

Ficha PIC 02, Atencidn de quejas y reclamos

El objetivo de esta ficha es implementar con la comunidad y funcionarios del municipio de
Barrancabermeja el mecanismo para presentar y atender las solicitudes de informacion,
quejas y reclamos de las comunidades y autoridades locales.

Ficha PEC 01. Capacitacion y Toma de Conciencia Ambiental Trabajadores

El objetivo es prevenir los impactos ambientales generados por la mano de obra calificada
y no calificada mediante capacitaciones mensuales con socializaciones del PMA vy talleres
especificos de capacitacion en respel, uso eficiente del agua y control de derrames.

Ficha PCBS 01. Contratacion de MONC, Bienes y Servicios

El objetivo es contratar el 100% de ia mano de obra no calificada consultando previamente
a la comunidad representada en la junta de accion comunal de Peroles. m
Ficha PAP 01. Manejo de Hallazgos Arqueologicos _““ 1 ’*
Con la implementacion de esta ficha se pretende evitar la destrucciéon y/o alteracion de
elementos pertenecientes al patnm argueologico que pudiera existir dentro del e
subsuelo de las areas de proceso medianie la gestion de arqueologia preventiva en ,
excavaciones. | e ]
En las fichas de los programas del Plan de Manejo Ambiental se describen los indicadores
a evaluarse durante la ejecucion del proyecio, mediante estos indicares se le realizara el .
seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en el presente documento. | E

I.
OBSERVACION GENERAL DEL DOCUMENTO PRESENTADO:

El Plan de Manejo Ambiental que propone la empresa RJC SERVICES S.AS., ha sido -
planificado para ser la herramienta por medio de la cual se establezcan las medidas de r@)
manejo ambiental para el desarrollo de las aclividades de gestidn integral de residuos

. . 150 9001
industriales. /. g
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Este documento, permite a la Corporacioén Autonoma Regional de Santander CAS, realizar
el seguimiento requerido a la empresa titular de la licencia ambiental, en el marco de la
ejecucion de cada una de sus actividades, se fundamenta primordialmente en la mitigacion
de los impactos ambientales que deterioran el medio ambiente y los recursos naturales por
efecto de la operacién y el funcionamiento del proyecto, desde el punto de vista fisico,
bidtico y social.

Asi mismo, el Plan de Manejo Ambiental, establece el grado de vulnerabilidad de los
ecosistemas y comunidades localizados en el area de influencia determinados para el
proyecto. Se identificaron los impactos y aspectos ambientales los cuales han sido
dimensionados y evaluados cuantitativa y cualitativamente, siendo de esta manera
establecidos con la mayor precision; facilitando que el titular de la Licencia Ambiental tenga
el debido control sobre los impactos ambientales que demande el ejercicio de las acciones
asociadas al desarrollo de la actividad de aprovechamiento y recuperacion de residuos
industriales, para la cual se otorga el proceso de Licenciamiento Ambiental de manera
arménica y sostenible con el entorno.

Adicionalmente dicho Plan de Manejo Ambiental, se caracteriza por ser un documento
técnico de obligatorio cumplimiento para el solicitante dentro de los casos establecidos por
la normatividad ambiental vigente.

SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Asi como en la parte introductoria del Plan de Manejo Ambiental, se presentd de manera
detallada las acciones de prevencion, mitigacion, de compensacion, de correccién y control
de aquellos aspectos ambientales que generan impactos ambientales negativos vy
significativos en el medio ambiente del area de influecia del Proyecto PLANTA DE
GESTION INTEGRAL DE RESIUSOS INDUSTRIALES BIOAMBIENTAL”,

En este capitulo de estas medidas, realizaremos acciones de seguimiento y monitoreo
dirigidas a verificar y evaluar periédicamente el desarrollo y cumplimiento de estas medidas
de manejo ambiental propuestas para el manejo de los componentes de los medios abidtico,
biético y socioeconomico

Se va a contar con siete (7) ajustadas a los programas de manejo ambiental que vincularan
las siete (7) areas de proceso.

Las fichas de monitoreo y seguimiento ambiental estan orientadas a presentar la forma
como se desarrollara el Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental a cada uno de los
Programas de Manejo Ambiental, para cada una de las areas de proceso del proyecto. Se
presentam como referente a la gestiéon ambiental y el seguimiento de las operaciones al
interior de la planta Bioambiental y fortalecen la propuesta de conservacion y proteccion de
los recursos naturales que pudiesen ser afectados.

Se presentan por elemento a proteger, a efecto de que el seguimiento sea referido a
indicadores de calidad ambiental que puedan ser comparados con criterios establecidos en
la linea base ambiental.

Responsable del Plan de Manejo Ambiental

Es muy importante reconocer en cada ficha el responsable de la gestidon ambiental, pero
basicamente recae sobre, la Interventoria Ambiental, que depende del Departamento HSEQ
de RJC SERVICES SAS.

El plan de: seguimiento y monitoreo incluye las siguientes fichas:

Ficha SMA 01 Seguimiento y Monitoreo de la Gestidn de Respel y no respel
Ficha SMA 02. Seguimiento y Monitoreo de Aguas Subterraneas

Ficha SMA 03. Seguimiento y Monitoreo a la calidad del aire y ruﬁ%
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Ficha SMB 01. Seguimiento Fauna y Floia .-'3"'\r'-\-:45,=.&;‘ de No Intervencion
Ficha SMB 02. Seguimiento a Revegetalizacion Areas Intervenidas
Ficha SMS 01. Gestion Social MONC

‘
C

PLAN DE CONTINGENCIAS

Con este plan se busca valorar los Hesgos y presentar los lineamientos para prevenir,
atender y controlar adecuada y eficazinente una emergencia y establecer condiciones de
de continuidad del negocio con acciones Jue permitan recuperar y restaurar sus funciones
criticas parcial o totalmente interrum pidas dentro de un tiempo predeterminado después de
una interrupcion no deseada o desastre

La valoracién de riesgos, inicia con Iz identificacion de aquellos escenarios y la probabilidad
de eventos amenazantes donde es ne irie desarrollar medidas especiales de prevencion
y control, segun el nivel de vulnerabiiidad y r'esgo que se pudieran presentar.

Se dié aplicacion de una metodologia, que de acuerdo con modelos de probabilidad,
determina los eventos que representan un fmayor riesgo para la vida, la salud humana,
recursos naturales del area de influencia directa e indirecta y el desarrollo socioeconomico
de vereda Peroles, siendo este la basa rara el diseno de medidas y acciones estratégicas,
asi como para la estructuracion geneiai del plan de contingencia.

~
Objetivo
Realizar el analisis de riesgos ambientaies para las siete (7) areas de proceso y formular el
Plan de Contingencias que permita actuar de manera preventiva y/o de manera contingente
en las areas aledanas que sean vulne ubles 4 cualquier tipo de amenaza que provenga del
proyecto y sus actividades o por efectus del ambiente donde éste se ubica.
Alcance
[ )
* ldentificar las posibles amenazas y/o eventos naturales. técnicas u operacionales ‘a,*
y sociales que puedan afeclar o integidad de la vida humana, el ambiente y/o el contec
proyecto en si mismo, en ingencias o desastres durante la construccion vy

operacion del proyecto

e Formular las medidas de prevencion, atencion y control necesarias para atender
situaciones contingentes durante la construccion y operacion del proyecto

» Formular un programa de capacitacion al personal involucrado directamente con el
proyecto sobre los posibles riesyos v su responsabilidad directa para evitarlos.

» Formular el plan de coordinacion y comunicacion con las autoridades e instituciones
locales, regionales o nacionales lespensables de la prevencion y atencion de
desastres.

» Establecer los procedimientos operativos normalizados necesarios para el disefio
del plan de contingencias derivado de los riesgos identificados por la construccion y

ste )
operacion del proyecto :@
¢ Asignar funciones y responsabilidades claras y precisas para el personal de tal P
forma que permitan realizar oracticas eficaces frente a la probable ocurrencia de un s
siniestro. s
Matriz de aceptabilidad del riesgo y niveles de planeacion requeridos Sloning
Incendio: Los incendios se presentan con mayor intensidad por el transporte y suministro @
de combustibles. En el primer caso, transporte y suministro de combustibles, es necesario ot
que se establezca un protocolo ajustado a las disposiciones normativas sobre el traslado
de combustibles por carreteras, vy que igualmente contemple lo relacionado %
tuita 01 8000 917600
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almacenamiento de combustibles en los frentes de obra y el tanqueo en estos mismos sitios
de la maquinaria y equipos. 001 ‘U; ”’

Explosion: Se deben mantener las areas de aprovechamiento de hidrocarburos
contaminados y de produccion de SER 22 y del Horno de Incineracion, ventiladas y con
equipos e instrumentos anti explosion. Se requiere de un Plan detallado

Derrame de hidrocarburos: La manipulacion, trasiego y transporte de hidrocarburos, de
residuos de hidrocarburos tanto para el suministro a la maquinaria y equipos y la
remediacion de los residuos da lugar a que se puedan presentar derrames de estas
sustancias, por lo que se hace necesario establecer los protocolos necesarios durante la
etapa de construccion de las obras para el suministro de maquinaria y equipos, y se adopte
el plan de contingencias para atencién de derrames en la operacion de los procesos que
manejen aguas con hidrocarburos o hidrocarburos contaminados

Ahogamiento: Teniendo en cuenta que en el area de influencia directa del proyecto se
cuenta con jaglieyes de profundidad considerable, mayores a dos (2) metros, es necesario
que se establezcan los procedimientos y elementos necesarios que busquen minimizar el
riesgo el cual tiene afectacion principalmente en las personas.

Ataque de animales: El ataque de animales presenta una mayor probabilidad de ocurrir
durante las actividades de levantamiento topografico y la adecuacién y operacion de
— campamentos, debido a gue es en estas actividades cuando se presentan los primeros
contactos con la fauna, por lo cual se estructurara un plan de respuesta oportuna que
contemplen medidas preventivas y se enfoque en preservar la vida de las personas.

Riesgos de salud publica: Es necesario planes de accion, donde la mayor actividad es la
fumigacién de zonas de almacenamiento de agua tratada, jagleyes y control de las fuentes
de consumo. Se deben estructurar las medidas de manejo preventivo necesarias para evitar
que se presentes brotes de alguna de estas enfermedades

Accidente de transito: Dadas las condiciones de trafico y de estado de las vias se pueden
presentar accidentes de transito por la presencia de maquinaria y equipos, asi como por el
aumento de la velocidad de transito al tenerse mejoramientos de las especificaciones de la —
via. Para esto, se disefiara el plan de manejo de transito especifico

Insolacion y quemaduras de la piel: En el programa de salud y seguridad en el trabajo se
debe contemplar el seguimiento al uso de elementos de dotacién que eviten las
quemaduras en la piel. Uso del protector facial, camisa manga larga, gafas. Y un protocolo
de hidratacion.

Excepto los riesgos por incendio o explosion en el transporte de equipos, o en la Planta de
Aprovechamiento SER 22, los demas riesgos no es necesario contar con planes detallados
pero si deben estar contemplados en planes generales que contengan medidas preventivas
generales para minimizar los riesgos, atender las emergencias que se puedan generar en
caso de ocurrir cualquiera de estos eventos y reducir la posibilidad que se vuelvan a
presentar.

Plan de Contfngencia

Se desarrollan a continuacion el planes estratégico y operativos buscando que las personas [@
que laborarian en el proyecto, conozcan y se empoderen de aquellas acciones para atender

las posibles emergencias que se han identificado asociadas a eventos amenazantes con
capacidad de afectar el desarrollo normal del proyecto .

El plan de atencion de contingencias se debe al analisis de riesgos realizado en los
numerales anteriores, el cual se constituye en una herramienta preventiva y correctiva a
emplear dentro de las instalaciones de la Planta Bioambiental y permite a la vez dar
cumplimiento a las normas ambientales existentes y del Sistema de Gestion en Seguridad

y Salud en el Trabajo, especialmente el decreto 1072 de 2015, decreto tinico rngamentar}),,_,
del sector trabajo.
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Se trabajara bajo las siguientes estrategias, derivadas del analisis de riesgos:
Acciones Preventivas

Todas las actividades que estan en relacion con un riesgo tolerable o inaceptable deberan
ser desarrolladas con un Permiso diario de trabajo y se denominaran “Permiso de Trabajo
de Alto Riesgo Bioambiental” Se realizara énfasis en los trabajos en caliente de corte y
soldadura.

Es asi que cada actividad a ejecutar en un area especifica, se realizara un Andlisis de
Trabajo Seguro (ATS), en el que se analicen los posibles riesgos de afectacion del personal
y el ambiente, asociados a la ejecucion de los trabajos. Debera ser realizado presentado y
aprobado 24 horas previas al inicio de a labor

Todas las personas gue ingresen a la Planta de Bioambiental deben evidenciar su vinculo
con ARL y el Sistema de Salud.

Para cada area de proceso se debe elaborar el panorama de riesgo por cargo y/o tarea con
el fin de formular las medidas de seguridad industrial a adoptar durante el desarrollo de las
actividades contempladas en el proyecto.

En cada area de proceso se debe contar la matriz de elementos de proteccion laboral y los
procedimientos de trabajo seguro o partii del analisis de peligros riesgos laborales y
ambientales.

En las areas de procesos los trabajadores deben contar los elementos de proteccion laboral
identificados segun los peligros y riesuos identificados

Cada area de proceso debe contar con los examenes médicos de ingreso y egreso de los
trabajadores que ingresan al drea det en donde se pueda verificar su aptitud fisica en el
momento de ingreso al proyecto y al drea. Deben ser claras las condiciones fisicas y
sicoldgicas de las personas que llevaran a cabo las actividades contempladas en cada una
de las areas de procesos, en el proyecto.

Teniendo en el riesgo de animales ponzofosos se establecera un plan de accion para
evitar la ocurrencia de enfermedades profesionales.

Muy importante, mensualmente se debe verificar y corregir las condiciones inseguras en
las areas de trabajo mediante inspecciones a los sitios de trabajo, y la maquinaria y equipos
empleados en las labores.

Los trabajadores antes de inicio de labores en el Proyecto y durante la induccidn de ingreso,
recibiran capacitaciones y charlas pre-operativas, sobre el Plan de Contingencia
relacionado con el trabajo que va a desempefar

Se debe contar con un programa de coniiabilidad de equipos, en referencia al
mantenimiento preventivo y predictive de maguinaria, equipos e instalaciones locativas.

Plan Operativo

OF. PRINCIPAL - SAN GIL
Cra. 12N"9-06 /Tel: 7238300
Barrio La Playa

Para el control de emergencias, se seguiré la cadena de atencion: :
e Identificar y evaluar la emergenicia estableciendo el punto de ocurrencia, la causa, s
la magnitud, las consecuencius, las acciones a seguir y el apoyo necesario para el
control. @_
» Solicitar apoyo externo para ¢l control del evento cuando sea necesario, e iniciar los
procedimientos de control con lus recursos disponibles (primera respue&a)‘5
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e Suministrar los medios necesarios para mantener comunicacion permanente

(radios, teléfonos, etc.). 0000 9

Situacion Inicial Gestion 1: Se refiere a la zona donde ocurre la emergencia. A este lugar
llegara el profesional HSEQ y los brigadistas con el fin de controlar la emergencia, evitar su
propagacion y crear condiciones favorables para el ingreso del personal de primeros
auxilios.

El acceso a la zona de la emergencia sera restringido unicamente para las personas y
entidades de apoyo. Si es una emergencia de caracter ambiental, derrame de aguas o
residuos con hidrocarburos, se deben cumplir los lineamientos aqui descritos.

En este PDC el responsable de dirigir el Plan Operativo y basicamente sus funciones,
adicional a informar al Gerente del Proyecto:

- Coordinar con las entidades del area las acciones necesarias de apoyo cuando el
evento lo exija.

- Conocer permanentemente las actividades en ejecucion y los sitios donde estas
actividades se llevan a cabo.

- Verificar la optima implementaciéon del Plan de Contingencia, asegurando su
efectividad y formulacién acorde con las exigencias del proyecto.

- Apoyar la consecucion de recursos (equipos y personal).

- Autorizar los gastos que impliquen las operaciones.

Plan de Accion Contingente

Se presenta una serie de acciones y decisiones reactivas, para afrontar adecuada y
eficazmente una emergencia, segin sean las caracteristicas de las ya identificadas y los
recursos disponibles para su manejo y control.

Se describe la secuencia en que se desarrollaran las acciones de activacion, notificacion,
evaluacion y proyeccion de la emergencia, definicion de recursos para la atencién y lineas
de accién a seguir en la aplicacién de las estrategias de respuesta disefiadas dentro del
Plan Estratégico.

Se describe de igual manera la forma de realizar el seguimiento y evaluacion de la
efectividad de las operaciones en ejecucion, con el propésito de lograr mayor eficacia y
eficiencia en la respuesta, y los criterios a aplicar para dar por terminadas las operaciones
de mitigacion y pasar a la fase de remediacion.

Reporte de incidente y evaluacion de la emergencia

Es un deber de la persona que detecte la ocurrencia de un incidente o accidente de
seguridad industrial o ambiental, lo debera reportar inmediatamente al Inspector HSEQ. El
dara el reporte al Gerente del Proyecto quien en compafia del director de operaciones de
la planta se desplazara al sitio de los acontecimientos para realizar una evaluacion mas
precisa de los hechos. Esta evaluacion permite tomar la decision de activar o no el PDC y
su nivel de atencion. Es responsabilidad del Gerente del Proyecto realizar el reporte a la
entidad ambiental en caso de que la contingencia mantenga este caracter.

PLAN INFORMATICO

El Plan informatico, busca establecer la forma rapida de comunicaciones, por ello se
requiere informacién de los directorios telefénicos de autoridades, entidades y servicios a
nivel municipal, departamental y nacional, relacionados con la respuesta a una emergencia.

Los directorios contienen los datos de comunicacion con entidades locales y regionales,
comunicacion con entidades nacionales y comunicacion con entidades médic?,

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 517600
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PN HQABAN DONO Y RESTAURACION

Se han considerado las dos instancias posibles de abandono, la primera, de instalaciones
provisionales en la fase de construccion y la segunda el desmantelamiento de las areas de
proceso en el momento en que se termine la capacidad de la Planta o se de por terminada
la licencia. Este plazo de la licencia se pide en un periodo no menor de ciencuenta (50)
anos.

Se establecen las acciones de caracter ambiental durante las etapas mencionada en las
areas de trabajo propuestas en el Proyecto. Se aplicara la misma metodologia de las Fichas
del Plan de Manejo Ambiental.

Es importante aclarar que el abandono y restauracion final comprende el conjunto de
actividades que deben implementarse desde las etapas de construcion y finalizacion de
actividades de procesos, con el fin de cumplir los requisitos legales aplicables, proteger
la salud y seguridad de la comunidad en generar, eliminar o mitigar los efectos
ambientales adversos y minimizar los impactos ambientales en el area de influencia.

Objetivo

Establecer las medidas de manejo ambiental adecuado durante la ejecucion de actividades
de desmantelamiento y abandono, temporal y definitivas con el fin de evitar la ocurrencia
de pasivos ambientales.
Establecer acciones que permitan el reintegro de las areas intervenidas para su uso
posterior en actividades similares a las que se presentaban antes del establecimiento y
desarrollo del proyecto.

Alcance

Se dara para las areas de procesos presentadas a continuacion.
Impactos ambientales identificados para cada una de las areas de procesos.

Se plantean las siguientes fichas para ejecutar el paln de anadono y restauracion
Ficha PARF 01 Abandono y Restauracion Final - Desmantelamiento de Instalaciones
Temporales.

Ficha PARF 02 Abandono y Restauracion Final

Como complemento a todas las actividades realizadas, se tomara un registro fotografico
con el fin de que sea incorporado a los informes ICAs. Informes de Cumplimiento Ambiental.

Abandono definitivo

La limpieza y el mantenimiento de las areas de procesos, son actividades que se efectuaran
hasta un nivel que ofrezca proteccion ambiental a corto, mediano y largo plazo, de tal
manera, que se garantice seguridad para el o los usos futuros proyectados del sitio.

Estas labores estaran integradas con la demolicion y remocion de estructuras civiles
menores y soportes de concreto presente en cada una de las areas del Proyecto, para lo
cual se utilizara maquinaria, mano de obra y materiales. Por otra parte, tambien se
consideran los monitoreos ambientales de aire y ruido requeridos para garantizar que todas
las actividades se realicen libres de contaminacion.

Las areas de proceso y de disposicion final estan planteadas para 50 anos, fecha en la cual
se propone el uso de conservacion.

Seguimiento y Monitoreo

Durante todo el proceso de desmantelamiento y abandono, se realizara un seguimiento y

B
i

control con el fin de verificar que los trabajos se realicen bajo los procedimientos dg,
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seguridad industrial, salud ocupacional y control ambiental estipufado en el Plan de Manejo
Ambiental y en este Programa.

El interventor ambiental presentara en sus informes ICAs a las autoridades ambientales
pertinentes, los procedimientos y labores ejecutadas hasta que se culminen las actividades
de cierre y se dé cumplimiento a los requerimientos de la normatividad ambiental y las
obligaciones consignadas en los permisos y autorizaciones del proyecto.

9. EVALUACION DE LA GEODATABASE E INFORMACION SIG DEL AREA DE
ESTUDIO

Se recibe en medio digita la informacion correspondiente a archivos en los siguientes
formatos:

- Archivos Shapefile organizados en dos carpetas asi:

o BASE: contiene (Drenajes dobles, Drenajes sencillos, curvas de nivel,
plancha IGAC 119-1I-B, correspondiente a la cartografia basica actualizada
a escala 1:25K.
o TEMATICA: Contiene los poligonos en archivo shapefile asi limitesan (limite
e de Santander), limitescontinentales (limites de Colombia), Colombia
(poligono de Colombia), municipios (municipios de Santander),
AREA_DE_ESTUDIO (area de estudio).

- Carpeta Illamada IMAGEN, la cual contiene wuna imagen Ilamada
imagenElIABioambiental, correspondiente a un ortofotomosaico del area de estudio
para el afio 2009.

- Carpeta lyr: contiene la configuracién de etiquetas y simbolos de los archivos tipo
shapefile o featureclass usados en cada mapa, para el caso se tienen nueve (8)
archivos *.lyr, que son: Clima.lyr, cobertura_vegetal.lyr, ecosistemas.lyr,

Geologia.lyr, Geomorfologia.lyr, microcuencas.lyr, suelos.lyr, | Yoo
zonificacion_ambiental.lyr. 4§P
contec

- Carpeta MXD: contiene los proyectos elaborados en ArcGis 10.3 para las
diferentes tematicas usadas en el estudio, como son:

o CUENCAS HIDROGRAFICAS.MXD
— o MAPA BASE.MXD
o MAPA CLIMA.MXD
"o MAPA COBERTURA.MXD I,
o MAPA ECOSISTEMAS.MXD = INet =
o MAPA GEOLOGIA.MXD el
o MAPA GEOMORFOLOGIA.MXD
o MAPA LOCALIZACION GENERAL.MXD —
o MAPA SUELOS.MXD o
o ZONIFICACION AMBIENTAL.MXD
La' informacion consignada en los proyectos *.mxd, se elaboré a partir de
informacion existente de diversas fuentes, manteniendo el sistema de coordenadas, —y
que para el caso es MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA. @
- Carpeta PDF: Contiene las salidas graficas de los proyectos *.mxd a escala de
impresion 1:3000, asi como una localizacion general del area de estudio con
respecto a Santander y Colombia. Se tiene Diez (10) archivos *.pdf. @
- Geodatabase “EIA_BIOAMBIENTAL.gdb”: archivo con extension *.gdb, la cual 0 90
contiene informacion tematica organizada en dos (2) Feature datasets con SaE.
informacion del MEDIO ABIOTICO Y BIOTICO del area de estudio, entre los queﬁ,,
tiene:
www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600
QF, PRINCIPAL - SAN GIL BUCARAMANGA BARRANCABERMEJA MALAGA SOCORRO VELEZ

Cra. 12N°9-06 /Tel: 7238300 Cra. 26 N° 36- 14 / Tel: 6452043 Clle. 49 N°9-61/Tel: 6212710 Clle. 12N° 9- 14 asq, Clle 16 N° 12-36 Cra.4N"9- 66
Barrio La Playa Edif. Fénix Of. 501 Pasaje Popular Tel: 6617923 Tel: 7276109 Tel: 7564011
Barric el Comercio Edif. Comparta Piso 3



Q

23

-

O
e
n

<
<

Corporacion Auténoma Regional de Santander ©wwuen c N0 PALS
Responsabilidad Ambiental, Compromiso que nos Une TR S

.ﬂ'\:"“'c"
UU‘-’Z o MEDIO ABIOTICO: Falla, Geologia, Geomorfologia, Microcuencas y
Suelos.
© MEDIO ABIOTICO: Cobertura vegetal, Ecosistemas y zonificacion
ambiental.

- Carpeta DWG: Contiene archivos con extension *.dwg, con informacion
correspondiente al levantamiento topografico de la planta general, plano de
zonificacion mediante el cual se determina las pistas para tratamiento de tierras
contaminadas, pistas de Bioremediacién y demas archivos propios de la planta
gestion integral de residuos industriales.

Conclusion:

La informacion SIG, suministrada para el area de estudio cuenta con los criterios de
organizacion y presentacion necesarios para interpretar y administrar dicha informacion y
de la misma manera ser almacenada en el SIG de la entidad.

El uso de cartografia base actualizada permite, junto con el ortofotomosaico del afio 2009,
contar con una vision detallada el area objeto de explotacion y a la vez la corroboracién de
la informacion obtenida en campo a través del levantamiento topografico.

10. EVALUACION DEL PLAN DE INVERSION DEL 1%

El proyecto Planta Bioambiental ha requerido la concesion de 3.16 litros por segundo de
agua subterranea en Pozo a 300 pies de profundidad.

El presupuesto de obras civiles contemplados en el Decreto 1900 DE 2006, Articulo 3°.
Liquidacion de la inversion. La liquidacion de la inversion del 1% de que trata el articulo 1°
del presente decreto, se realizara con base en los siguientes costos: a). Adquisicion de
terrenos e inmuebles; b). Obras civiles; c). Adquisicién y alquiler de maquinaria y equipo
utilizado en las obras civiles; d). Constitucién de servidumbres.

Para tal efecto en la siguiente tabla se presenta el Presupuesto de Obras Civiles

- —i
ACTIVIDADES . :
PRESUPUESTO
ITEM ETAPA DE INVERSION ( 1 %)
B.1 Construccion de Obras Gviles S 1.441.000.000,00 |
B.1.1 Movimientos de Tierra S 475.000.000,00
B.1.2 Obras de Cimentacidn y Concretos S 398.000.000,00 |
B.1.3 Edificacion Menores - Hangares S 320.000.000,00 § & e B
B.6 Construccion de Skimers S 125.000.000,00 § 3 ,Ai
B.7 Construccion de Diques de Control y Derrames S 124.000.000,00
Subtotal S 2.883.000.000,00 l —
Son dos mil ochocientos ochenta y tres millones de pesos. ( $ 2.883.000.000)
El valor de la liquidacion del 1 % del Valor de la Inversion se propone realizarlo en la cuenca
de la Q. El Zarzal y Q. Peroles. [“—{
Liquidacion de la Inversion del 1 % | o oo |
El 1% del presupuesto de inversion de $ 2.883.000.000,00 es un valor de $ 28_830.000% —
Veintiocho Millones Ochocientos Treinta Mil Pesos Mcte. @!
Inversion de la Liquidacion del 1 %
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En el Articulo 5° del Decreto 1900 de 2006 referente a destinacion de recursos, se estab'lecié U U bs 3

que “las inversiones se realizaran en la cuenca hidrografica que se encuentre en el area de
influencia del proyecto objeto de licencia ambiental, de acuerdo con lo dispuesto en el Plan
de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica que incluya la respectiva fuente hidrica
de la que se toma el agua.

Por consiguiente se plantea la propuesta de inversion del 1% en las cuencas de la Q.
Peroles, quebrada ubicada en el All del Proyecto y/o en proteccion de areas especiales del
Distrito Regional de Manejo Integrado San Silvestre. Para ello se propone que este valor
sea usado para adquirir predio para la conservacion de la cuenca, en el nacimiento o en la
ronda de proteccion.

Procedimiento para la Adquisicion del Predio: Se propone la realizacion de las
siguientes actividades para la adquisicion del predio.

v Realizar acercamientos con la Autoridades Municipales y la CAS, para establecer la
posibilidad de compra de los terrenos. :

v Identificacion por parte de la CAS de los posibles predios a comprar DRMI San
Silvestre, areas anexas a los sitios de captacion de acueductos municipales vy
veredales, zonas de interés de conservacion y restauracion y/o zonas que
pertenecen al Sistema de Informacion Regional de Areas Protegidas (SIRAP) de la
jurisdiccion de la corporacion.

v Priorizacion de los posibles predios a comprar por parte de la CAS de acuerdo a
valoracién detallada.

v Seleccion final de los predios a comprar por parte de la CAS

v" Ubicacion detallada del area a adquirir en planos a escala 1:5000 o mas detallada
con la siguiente informacién: delimitacion de la cuenca, delimitacion de los predios,
identificacion del uso del suelo de los predios adquiridos, identificacion de la
cobertura vegetal presente.

v Realizar el avaluo especial (individual, comercial y a la fecha) para fijar el valor de
los predios.

v' Establecer un convenio con la autoridad ambiental competente y municipio para la
compra de los predios y posterior escrituracion.

v Realizacion de actas de acuerdo y compromiso con los municipios y/o Autoridad
Ambiental garantizando la no enajenacion ni invasion de los predios por terceros y
la destinacién de los mismos solo para la recuperacion, preservacion y conservacion
de la cuenca afectada.

v Compra del predio y perfeccionamiento y legalizacion de la compra, adquisicion los
certificados de tradicion y libertad de la Oficina de Registro de Instrumentos publicos
donde se precise que son propiedad del municipio y/o de la Corporacion.

v Realizar el aislamiento de las areas adquiridas, el cual se realizara con postes de
concreto de 10 agujeros, ubicados cada 3 mts, con un pie de amigo cada 30 mts y
con 10 hilos de alambre de pua a una distancia de 0.2 mts.

v Presentar informes semestrales que contendran las actividades realizadas, el
avance de la ejecucion, costos y demas informacién de interes.

FUNDAMENTOS LEGALES

De la competencia de esta autoridad ambiental.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.1.2 numeral 2 del Decreto 1076 de
2015, las Corporaciones Autonomas Regionales son autoridades competentes para otor%r‘_
o negar licencias ambientales.

www.cas.gov.co - Linea Gratuita 01 8000 917600
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ue de conformidad con el numeral 10 del Articulo 2.2.2.3.2.3. ibidem, corresponde a las
Corporaciones Autéonomas Regionales, otorgar o negar la licencia ambiental para los
siguientes proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el area de su jurisdiccion:

10. La construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el
almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicion final
de residuos o desechos peligrosos, y la construccion y operacion de rellenos de
seguridad para residuos hospitalarios en los casos en que la normatividad sobre la

materia lo permita.

Que teniendo en cuenta lo anterior, corresponde a esta autoridad ambiental conocer del
proceso de licenciamiento ambiental del proyecto presentado por la Sociedad RJC
SERVICES S.A.S.

Del principio de participaciéon ciudadana.

Que una vez verificados los requisitos necesarios para atender la solicitud, se emitié el Auto
de inicio de tramite No. 0004 del 21 de Enero de 2016, el cual fue publicado en el periddico
El Frente el dia 11 de Marzo de 2016; garantizandose de esta manera la participacion de
terceros en el procedimiento ambiental que nos ocupa.

Sobre la particular importancia de la publicacién del auto de inicio de tramite en las
actuaciones administrativas ambientales, el Consejo de Estado, Sala de lo Contencioso
Administrativo, Seccion Primera, en sentencia con Radicacion numero 11001-03-24-000-
2002-00068-01, concluyo:

“Por consiquiente, no tuvieron ocurrencia las omisiones que aduce la actora
para reclamar la violacién de los articulos 70 y 71 de la Ley 99 de 1993, de las
cuales valga aclarar que sélo la falta de la primera publicacidon, esto es, la del
acto de iniciacion de la actuacién, seria la que podria afectar la leqgalidad del
acto que le ponga fin a dicha actuacién, a titulo de expedicion irreqular o
violacion del debido proceso, mas no la sequnda, debido a que esa omision ya
no afectaria las formas propias de su expedicion, sino su eficacia o ejecutividad, y
su oponibilidad frente a terceros, atendiendo la linea jurisprudencial reiterada de
esta Corporacion sobre la publicidad de los actos administrativos y su incidencia en
ellos” (subrayado y negrilla fuera de texto)

Con respecto al principio de participacion ciudadana en materia de derecho ambiental, la
Corte Constitucional en sentencia C- 649 del 3 de diciembre de 1997, con ponencia del
Magistrado Antonio Barrera Carbonell sefialé lo siguiente:

"En lo relativo al manejo, presentacion y restauracion del ambiente el legislador en
el Titulo X de la ley 99 de 1993 determiné los modos y procedimientos de
participacion ciudadana, cuando reconocio: el derecho de los administrados a
intervenir en los procedimientos administrativos ambientales (arts. 69 y 70); el
derecho de éstos a conocer las decisiones sobre el ambiente, con el fin de que
puedan impugnarlas administrativarmente o por la via jurisdiccional (arts. 71y 73); el
derecho a intervenir en las audiencias publicas administrativas sobre decisiones
ambientales en tramite (art. 72); el derecho de peticion de informaciones en relacion
con los elementos susceptibles de producir contaminacion y los peligros que dichos
elementos puedan ocasionar en la salud humana (art. 74).

Que considerando lo anterior y bajo el principio de la publicacion de los actos
administrativos, se dio eficaz cumplimiento al mismo, sin presentarse oponibilidad a la
solicitud radicada ante esta Autoridad Ambiental.

De la compatibilidad de la actividad con el régimen de usos del Distrito Regional de
Manejo Integrado del Humedal San Silvestre: /h
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Que mediante memorando GIT No. 092 del 31 de Marzo de 2016, la Oficina de Gestion de
Informacién Ambiental y Tecnoldgicas de Apoyo de la CAS, concluye que de acuerdo a las
coordenadas suministradas, el area donde se desarrollara el proyecto, no presenta
interseccién con la Reserva Forestal del Rio Magdalena (Ley 2da de 1959); sin embargo
presenta interseccion total con el Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Humedal
San Silvestre en zona de uso sostenible, situacion que no implica restriccion ambiental para
emitir la licencia ambiental solicitada, en consideracion a que este tipo de actividades
pueden desarrollarse dentro de la referida zona, tal como lo dispone el Articulo Primero del
Acuerdo No 241 del 26 de Noviembre de 2013 emitido por el Consejo Directivo de la Cas
y el Articulo 2.2.2.1.4.2 literal d) del Decreto 1076 de mayo 26 de 2015, los cuales son del
siguiente tenor:

000039

Articulo Primero del Acuerdo CAS 241 de 2014: Ampliar la vigencia de la
zonificacion del Distrito Regional de Manejo Integrad del Humedal San Silvestre
efectilada mediante acuerdo 143 de 2010 y permitir el desarrollo de los usos definidos
en el acuerdo No 181 de 2011, de conformidad con los siguientes lineamientos:

ZONA DE PRODUCCION. Dentro de esta se pueden desarrollar los usos sostenibles
y de conocimiento que comprenden todas las actividades de produccion, extraccion,
construccion, adecuacién o mantenimiento de infraestructura, relacionadas con el
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad, asi como las actividades agricolas,

== ganaderas, mineras, forestales, industriales y los proyectos de desarrollo y
habitacionales no nucleadas con restricciones en la densidad de ocupacion y
construccion siempre y cuando no alteren los atributos de la biodiversidad previstos
para cada categoria. Actividades de investigacién, monitoreo o educacion ambiental
que aumentan la informacion, el conocimiento, el intercambio de saberes, la
sensibilidad y conciencia frente a temas ambientales y la comprension de los valores
y funciones naturales, sociales y culturales de la biodiversidad.

Articulo 2.2.2.1.4.2 literal d) del Decreto 1076 de 2015. Definiciéon de los usos y
actividades permitidas. De acuerdo a la destinacion prevista para cada categoria de
manejo, los usos y las consecuentes actividades permitidas, deben regularse para
cada area protegida en el Plan de Manejo y cefiirse a las siguientes definiciones:

De uso sostenible: Comprenden todas las actividades de produccion, extraccion,
construccion, adecuacion o mantenimiento de infraestructura, relacionadas con el
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad, asi como las actividades agricolas,
ganaderas, mineras, forestales, industriales y los proyectos de desarrollo y

ot habitacionales no nucleadas con restricciones en la densidad de ocupacion y
construccion siempre y cuando no alteren los atributos de la biodiversidad previstos
para cada categoria.

Que en los anteriores términos, esta permitido dentro del Distrito Regional de Manejo
Integrado (DRMI) Humedal San Silvestre el aprovechamiento racional de recursos y uso
sostenible de esta areas, cuando se trate de actividades industriales, siempre que no se
afecten los atributos de estructura, composicion y funcién de la biodiversidad de esta
categoria de proteccion, obligacion que esta garantizada y controlada, con el sometimiento
del proyecto a una licencia ambiental, lo cual se esta salvaguardando en el presente Acto
Administrativo. AP
Que en consecuencia de lo precedente, dentro del Poligono en estudio para la gjecucion e @
implementacion del Proyecto NO SE PUEDE CONSTRUIR celdas de seguridad; dado lo
anterior la’ Corporacion Autdnoma Regional de Santander CAS proceder a negar dentro de
la solicitud de licencia ambiental la ejecucion de esta técnica disposicion final de residuos T
industriales. !_@i
Del aprovechamiento de los recursos naturales renovable/5¢.
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La empresa RJC SERVICES S.A.S, requiere la concesion de agua subterranea para usos

domestico e industrial, ya que el recurso hidrico superficial es incipiente en el area de
influencia directa.

{

CA

2]

Que de acuerdq con lo contemplado en el Articulo 2.2.3.2.16.21 del Decreto 1076 de 201 D,
se debe especificar las caracteristicas técnicas de la bomba o compresor, plan de operacién
del pozo y tipo de instrumento de medicién de caudal.

Del aprovechamiento de especies forestales.

Que se encontraron en el area de influencia del proyecto algunas especies forestales
pertenecientes a los estados pioneros del bosque sucesional secundario, donde aparecen
especies tales como Yarumo (Cecropia peltata), Pepa e’ burro (Xilopia aromatica), gallinero
(Pithecellobium dulce), Caracoli (Anacardium excelsum), Balso (Ochroma pyramidale),
matarraton (Pithecellobium dulce). Dichas especies vegetales, sirven como indicador de
disturbios ecoldgicos, pero ademas cumplen la funcidn de crear condiciones propicias para
el establecimiento o resurgimiento de algunas especies forestales, cuyas semillas se
pueden encontrar en estado de latencia en los suelos.

Que en el Area de influencia del proyecto se identifico la especie Myrmecophaga tridactyla —
, la cual se encuentra en categoria Vulnerable de acuerdo a lo estipulado en la Resolucion

192 de 10 de febrero de 2014, “Por la cual se establece el listado de las especies silvestres
amenazadas de la diversidad biolégica colombiana que se encuentran en el territorio

nacional, y se dictan otras disposiciones”.

Que segun lo evidenciado en la evaluacion de la documentacion presentada y la visita de
inspeccion ocular al area del proyecto, no se requiere aprovechamiento forestal de especies
arboreas para la actividad de tratamiento, aprovechamiento de residuos. Sin embargo, en
el evento en que se requiera la afectacion de este recurso por la ejecucion de alguna
actividad asociada al proyecto licenciado; la empresa RJC SERVICES S.A.S , debera
solicitar el respectivo permiso de aprovechamiento forestal ante esta Autoridad Ambiental.

Sin perjuicio de lo anterior, la empresa RJC SERVICES S.A.S, debe garantizar el cuidado
con los pequerios relictos boscosos adyacentes al area de intervencion, por lo cual estas
coberturas deben manejarse de una manera especial para que el personal involucrado en
el proyecto con el fin de procurar el cuidado de la fauna del sector.

Emisiones atmosféricas.

Que la empresa RJC SERVICES S.A.S, requiere del otorgamiento de permiso de
emisiones atmosféricas para el funcionamiento de 3 hornos para Incineracion de Residuos,
Desorcion térmica y para Nebulizacion, para cuyo efecto relacioné en el estudio de impacto
ambiental los requisitos establecidos en el Decreto 1076 de 2015 en el Articulo 2.2.5.1.7.4.

Que en el Capitulo XllI, Articulo 4, Tabla 1 de la Resolucion 0909 del 05 de Junio de 2008,
se sefalan los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire para
instalaciones donde se realice tratamiento térmico a residuos y/o desechos.

Que mediante Resolucion No. 0760 del 20 de Abril de 2010 y Resolucion 2153 del 02 de

Noviembre de 2012, el Ministerio de Ambiente, adopta y modifica a nivel Nacional el o
Protocolo para Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica generada por Fuentes ‘@
Fijas. ’|

Que en el Capitulo XII, Articulo 43, Tabla 28 de la Resolucion 0909 del 05 de Junio de 2008,
se sefiala temperaturas de operacion para la cdmara de combustién y de post combustion s
que deben cumplir las instalaciones de incineracion de residuos y/o desecho? i
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Temperatura ("C)

orbuston b ‘combustion

Instalaciones de incineracion con capacidad igual o superior | > 850 [ > 1200
. @500 kg/hora I R B
| Instalaciones de incineracion con capacidad inferior a 500 | > 800 ! > 1100
|kghora I L == ]

Hornos de incineracion en hospitales y municipios categoria

=750
5y 6 con capacidad igual o superior a 600 kgimes

Por lo anterior mencionado se aclara que RJC SERVICES SAS, debera trabajar el horno
con la capacidad y temperaturas sefialadas en el articulo en mencion

Permiso de vertimientos.

Que del sistema de tratamiento de liquidos contaminados se generara un caudal de 30 I/s,
los cuales'la empresa propone disponer mediante reinyeccion a un pozo de una profundidad
de 6200 junto con el caudal generado en la piscina de salmuera.

En lo concerniente a la técnica propuesta por la empresa, el articulo 2.2.3.3.4.6. del Decreto
1076 de 2015 estipula que solo se permite la reinyeccién de las aguas provenientes de la
exploracion y explotacion petrolifera, de gas natural y recursos geotérmicos, siempre vy
cuando no se impida el uso actual o pctencial del acuifero; por lo anterior a la luz de la
citada norma se debe negar el desarrollc de ésta técnica de tratamiento.

En consecuencia de lo anterior, se considera procedente autorizar el vertimiento de las
aguas residuales domesticas y no domésticas tratadas en procesos de riego por aspersion
y nebulizaciéon, humectacion de vias y reuso en el proceso industrial de la planta objeto de
licenciamiento ambiental, advirtiendo que si bien se autorizara el reuso de agua a favor de
terceros, estos como usuarios receptores deberan tramitar la correspondiente concesion de
aguas.

En el evento que la totalidad de las aguas residuales tratadas se entreguen para reliso no
se requerira permiso de vertimiento y no habra lugar al pago de la correspondiente Tasa
Retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos
puntuales. En caso contrario si la entrega es parcial, debera ajustarse el cobro conforme a
la modificacion del Permiso de Vertimientos.

De la medida de compensacion a imponer.

Que de acuerdo a la Resoluciéon 1517 del 31 de agosto de 2012, por la cual se adopta el
Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, para efectos
de la imposicién de medidas de compensacion en procesos de licenciamiento ambiental se
tendra en cuenta:

Articulo segundo. Ambito de aplicacion: El manual para la asignacion de compensaciones
por pérdida de Biodiversidad es de obligatorio cumplimiento para:

a. Los usuarios que laboren y presenten las medidas de compensacion contenidas en
los estudios ambientales exigidos para la obtencion de la licencia ambiental de los
proyectos, obras o actividades contenidas en el Anexo 3 del Manual.

b. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) en la evaluacion,
aprobacion o adopcién de las medidas de compensacién de los proyectos, obras o
actividades contenidas en el Manual.

Que dentro del contexto general del Manual para la asignacion de compensaciones &r‘_
pérdida de biodiversidad (2010), se considerd los siguientes aspectos:
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O0J0G88  Numeral 1.1. Medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad. Consiste en
las acciones que tienen como objeto resarcir a la biodiversidad por los impactos o
efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos y
que conlleven perdida de la biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres %
vegetacion secundaria, de manera que se garantice la conservacién efectiva de un
area ecolégicamente equivalente donde se logre generar una estrategia de
conservacion permanente y/o su restauracion ecoldgica, a fin de que al comparar
con la linea base garantice la no pérdida neta de biodiversidad”

Numeral 1.2. Estrategias de compensacién por pérdida de biodiversidad. En la
primera fase se abordan las compensaciones al medio bidtico por péerdida de
biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres continentales y vegetacion
secundaria, afectados por los impactos ocasionados por los proyectos, obras o
actividades respectivas, y en el que se consideran referentes y lecciones aprendidas
en la materia.

Numeral 1.4. Ambito de aplicacion. Este manual inicialmente aborda las
compensaciones al medio bidtico por pérdida de biodiversidad en los ecosistemas

naturales terrestres continentales y vegetacion secundaria. Por lo tanto, lo anterior

no contempla las afectaciones que se causen al medio bidtico acuético y marino, —
medio abidtico y socioecondomico.

Numeral 3. Sobre cuanto compensar en términos de area. El célculo del area a
compensar se realizara a traves de Ja asignacion de factores de compensacion por
pérdida de biodiversidad. Estos factores son definidos en el Listado Nacional de
factores de compensacion (Anexo 1 a la Resolucion 1517 de 2012 del MADS). Este
presenta los factores de compensacion para cada uno de los ecosistemas naturales
terrestres inmersos en los biomas/distritos biogeogréfico acorde con la clasificacion
y leyenda del Mapa de Ecosistemas Continentales, costeros y marinos de Colombia e

i

2007. L3 |

Que en consideracion a los anteriores criterios, y teniendo en cuenta que en términos
generales segun lo visto en campo y lo presentado en el EIA, el area de estudio posee una
baja riqueza de especies como evidencia de la estructura vegetal altamente homogénea
que presenta y el alto grado de intervencion antrépica presente en la misma, se debera
compensar con el equivalente a 14 hectareas.

EVALUACION DEL PLAN DE INVERSION DEL 1%

El proyecto Planta Bioambiental ha requerido la concesion de 3,16 litros por segundo de
agua subterranea en Pozo a 300 pies de profundidad.

El presupuesto de obras civiles a ejecutar por la empresa discriminados de acuerdo con el
Decreto 1900 de 2006, Articulo 3°, es el siguiente:

! ACTIVIDADES o
PRESUPUESTO I
ITEM ETAPA DE INVERSION { 1 %) if
B1 Construccion de Obras Civiles S 1.441.000.000,00 :
B11 Movimientos de Tierra S 475.000.000,00
B.1.2 Obras de Cimentacidn y Concretos S 398.000.000,00 w
B.1.3 Edificacién Menores - Hangares S 320.000.000,00 i
B.6 Construccién de Skimers S 125.000.000,00 | @‘
B.7 Construccion de Diques de Control y Derrames S 124.000.000,00 [
Subtotal $  2.883.000.000,00 D
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El 1% del presupuesto de inversién de $ 2.883.000.000,00 es un valor de $ 28.830.000,00
Veintiocho Millones Ochocientos Treinta Mil Pesos Mcte.

Liquidacion de la Inversion del 1 %

Inversion de la Liquidacion del 1 %

En el Articulo 5° del Decreto 1900 de 2006 establece que “las inversiones se realizaran en
la cuenca hidrografica que se encuentre en el area de influencia del proyecto objeto de
licencia ambiental, de acuerdo con lo dispuesto en el Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica que incluya la respectiva fuente hidrica de la que se toma el agua.

Por consiguiente se plantea invertir el 1% en las proteccién de la cuenca de la Quebrada
Peroles, ubicada en el area de influencia indirecta del Proyecto o en proteccion de areas
especiales del Distrito Regional de Manejo Integrado San Silvestre, a traves de la
adquisicion de predio estratégicos para la conservacion de la mencionada fuente hidrica,
relacionando la actividades a desarrollar para tal fin.

Que evaluada la propuesta presentada por la empresa el grupo evaluador la considera
ajustada a lo establecido en el decreto en cita, por lo cual se impartira la aprobacion del
mismo en los términos a puntualizar en la parte motiva de este proveido.

Que de acuerdo con lo relacionado en el presente acto administrativo y una vez analizado
el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental, presentado por RJC
SERVICES S.A.S ., titular del proyecto “ubicacion, construccion, montaje y operacion de una
planta de gestion integral de residuos industriales, a desarrollarse en la vereda El Zarzal,
municipio de Barrancabermeja, se considera que cumple con los requerimientos exigidos
para el desarrollo de este tipo de proyectos, por lo cual se procedera a otorgar la licencia
ambiental en los términos del decreto 1076 de 2015.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del
caso tener en cuenta lo establecido en el Articulo 333 de la Constitucion Politica, segun el
cual, la actividad econdmica y la iniciativa privada son libres pero "dentro de los limites del
bien comun" y al respecto la Corte Constitucional en la sentencia T -254 del 30 de junio de
1993, ha conceptuado con relacién a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

"...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad
de la actividad economica que desarrollan los particulares, pero le imponen una
serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer
compatibles el desarrollo econémico sostenido con la necesidad de preservar y
mantener un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que
representa la actividad economica al interés publico o social que exige la
preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva
actividad econdémica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental,
los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable
del manejo del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del
deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccion y restauracion de los
elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas Ia
exigencia de la obtencion de licencias ambientales..."

Que la Ley 99 de 1993 en su articulo 49 consagro la obligatoriedad de la Licencia Ambiental
para la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje.

Que la Corporacion Autonoma Regional de Santander CAS, como maxima autoridad
ambiental en su jurisdiccion y en atencién al articulo 31, numeral 9 de la Ley 99 de 19@§‘,
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tiene entre sus funciones otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los
recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan
afectar el Medio Ambiente.

Que de conformidad con el articulo 8 de la constitucion politica es obligaciéon del Estado y
de los particulares proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion.

Que por otra parte, el articulo 58 ibidem, ha previsto que la propiedad es una funcién social
que implica obligaciones y como tal, le es inherente una funcién ecologica.

Que el Articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia, consagra entre otras cosas, el
derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano. Asi mismo, establece que es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Que soportado en la norma constitucional, la Ley 99 de 1993 articulo 23 confiere a las
Corporaciones Autonomas Regionales la facultad de “(...) administrar, dentro del area de
su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender
por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas
del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (...)".

Que por su parte, el Articulo 31 del numeral 2 de la Ley 99 de 1993, sefiala que corresponde
a las Corporaciones Autdbnomas Regionales, la funcion de ejercer como maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo a las normas de caracter superior y
conforme a los criterios y directrices trazadas por el ministerio del medio ambiente.

Que el Numeral 12 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, faculta a la Corporacion Autonoma
Regional de Santander CAS, para ejercer las funciones de evaluacion control y seguimiento
ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables,
lo cual comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o residuos
liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos,
asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dano o poner en peligro el normal
desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su
empleo para otros usos, estas funciones comprenden expedicion de las respectivas
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos.

En mérito de lo expuesto la Directora General de la Corporacion Autonoma Regional de
Santander;

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, identificada con NIT
No 900.211.433-6 representada legalmente por el sefior JULIAN RENATO PARRA
GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 1.032.393.980, expedida en Bogota.,
LICENCIA AMBIENTAL para el proyecto de “Construccion, montaje y operacion de una
planta de gestion integral de residuos industriales” ubicada en el predio denominado
“Hacienda Villa Lunada”, vereda El Zarzal en jurisdiccion municipal de Barrancabermeja en
el Departamento de Santander, el cual comprende una extension superficiaria de 154
hectareas y se encuentra delimitado por las siguientes coordenadas planas:

 PUNTOS ESTE NORTE
o 1046780 1270074

2 1046748 1270111

3 1046720 1270479

4 1046983 1270887

5 1047097 1271189
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6 1047405 1271136 3
7 1047745 1270974
g 1047886 _ 1270567 a0
9 1047646 1270104 0deiol
10 1046780 1270074
Paragrafo primero: La Licencia Ambiental se desarrollara en un area de intervencion de
OCHENTA (80) HECTAREAS y se otorga por la vida util del presente proyecto.
Paragrafo segundo: La Licencia Ambiental comprende la construccion de la siguiente
infraestructura requerida para el tratamiento, recuperacion y aprovechamiento de residuos:
» Area de Operaciones Descargadero, incluye patio de maniobras, hangar, caseta de
entrada y parqueaderos en general.
» Areas de tratamiento de Fluidos PTARIs y PTARD, el cual incluye el mantenimiento
de jagleyes y servicio de Dewatering
> Area de Remediacion de Suelos Contaminados
» Area de Produccién SER 22 - Recuperaciones SLOP OIL- Produccion de Slurry
Seal.
e {\rea de Tratamiento de Salmueras
— > Areas de Aspersion en suelos de infiltracion de aguas tratadas
» Areas de Disposicion de Tierras Tratadas
> Areas de Explotacion de Pozo de Agua Subterranea
» Area de Manejo de Residuos Solidos e Incinerador — Desorcion Térmica.
» Area de aprovechamiento de Postconsumo, llantas usadas
Paragrafo tercero. La presente Licencia Ambiental incluye autorizacion para atender
contingencias y/o derrames de hidrocarburos, sustancias nocivas y residuos peligrosos in
situ en eventos tales como voladura de oleoductos, volcamiento de tractomulas que
transporten hidrocarburos sobre las vias, derrames en pozos petroleros entre otras de las
mismas caracteristicas; a su vez el titular podra prestar la atencién integral de toda la
contingencia en lo concerniente a restauracion ambiental.
Paragrafo Cuarto: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S SERVICIOS
AMBIENTALES PETROLEROS, que en el término de sesenta (60) dias contados a partir
de ejecutoriada de la presente providencia allegue un cronograma de actividades
detallando los tiempos estimados de inicio y fin de ejecucién de las obras, operacion y
clausura.
oy ARTICULO SEGUNDO: La licencia ambienta otorgada no autoriza la construccién de
CELDAS DE SEGURIDAD nila REINYECCION DE AGUAS TRATADAS AL SUELO, en m
atencion a las condiciones y caracteristicas de la zona en la que se ubica el proyecto, de SFg®
conformidad con la expuesto en la parte motiva de este proveido.
ARTICULO TERCERO: Aprobar el Plan de Manejo Ambiental presentado por la Sociedad B
RJC SERVICES S.A.S, que hace parte integral del Estudio de Impacto Ambiental, el cual f@'
se halla conformado por actividades y programas disefiados con el fin de prevenir, mitigar, | o |
corregir y compensar los posibles impactos que el desarrollo del proyecto pueda ocasionar s
en los distintos componentes del ambiente. Dicho Plan Manejo Ambiental contempla:
Ficha PMS 01 Manejo de Disposicion de Sobrantes. @l
Ficha PMS 02. Manejo del Paisaje W)
Ficha PMS 03. Manejo de Aguas de Escorrentia =
Ficha PMS 04. Manejo Ambiental de Recuperacion de Vias Internas
Ficha PMRH 01. Manejo de Aguas Residuales Domésticas
Ficha PMRH 02. Manejo del Recurso de Aguas Subterraneas
Ficha PMRH 03. Manejo Integral de Residuos Sélidos Peligrosos y No Peligrosos
Ficha PMA 01 Manejo de Fuentes de Emisiones Atmosféricas y Ruido
Ficha PCMA 01. Compensacion de Movimiento Descapotes.
Ficha PH 01. Manejo y Conservacion de Fauna y Flora
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Ficha PH 02. Revegetalizacién de Areas Intervenidas

Ficha PIC 01. Informacién y Comunicacién a la comunidad y autoridad local
Ficha PIC 02. Atencion de quejas y reclamos

Ficha PEC 01. Capacitacién y Toma de Conciencia Ambiental Trabajadores
Ficha PCBS 01. Contratacion de MONC, Bienes y Servicios

Ficha PAP 01. Manejo de Hallazgos Arqueoldgicos

ARTICULO CUARTO: Informar a laempresa RJC SERVICES S.A.S., que para la ejecucion
de las FICHA PMS 02 MANEJO DE PAISAJE y FICHA PH 01. MANEJO Y
CONSERVACION DE FAUNA Y FLORA debera seguir las siguientes recomendaciones:

FICHA PMS 02 MANEJO DE PAISAJE.

» La empresa debera entregar en un término de noventa (90) dias habiles el disefio
paisajistico en donde se aclaren las especies floristicas a utilizar, cantidades,
espacios de siembra, etc.

» Laempresa debera garantizar la fertilizacion y el riego de las areas revegetalizadas

con el fin de que puedan establecerse las especies en el area, dado que las

condiciones climaticas en el sitio podrian retrasar esta actividad. Estas acciones

deberan tener un mecanismo y periodicidad definida en el disefio paisajistico a

presentar.

Dado que la altura de las plantas es un factor determinante en el éxito de la

plantacion, se recomienda una altura minima de 25 cm; tamarfios menores hacen de

las plantulas muy susceptibles a las condiciones ambientales, mientras tamarios
mayores pueden danarse durante la recoleccion y trasplante.

» La empresa debera entregar informes semestrales relacionados con el avance de
la recuperacion paisajistica donde se recoja el estado en el que se encuentra la
revegetacion en ese momento. A su vez, en ese informe se recogera una breve
descripcion de los cuidados adicionales necesarios para consolidar la
revegetalizacion.

~ Laempresa debera incluir en su programa de control, seguimiento y monitoreo, una
ficha relacionada con el manejo paisajistico del area, en donde se establezca un
cronograma detallado de ejecucion de las labores e indicadores de seguimiento y
monitoreo.

FICHA PH 01. MANEJO Y CONSERVACION DE FAUNA Y FLORA

\4

» ldentificacion previa de los sitios receptores de las especies a reubicar, en donde se
establezcan las condiciones ecologicas, la vegetacion existente, sitios de
reproduccion y perch, entre otros.

» Planos tanto fisico como digital (shapefile) debidamente georreferenciados
delimitando las zonas identificadas para la reubicacién de la fauna rescatada.

» Debera incluir actividades como inspeccidn inicial, ubicacién de nidos, madrigueras,
sitios de percha, fuentes de alimento y perturbacién de los habitats mediante ruido.

» Debera incluir las siguientes medidas: no realizar liberaciones masivas, realizar la
reubicacion de individuos con capacidad de desplazamiento lento, ofrecer
tratamiento a la fauna que haya sufrido traumas fisicos antes de liberarlos o
entregarlos a la CAS.

» Debera generar los respectivos registros de fauna reubicada, rescatada y tratada a
fin de presentar los respectivos soportes.

» Debera entregar informes semestrales relacionados con el avance del descapote
del area y las actividades de ahuyentamiento y rescate de mamiferos, peces, aves,
anfibios y reptiles.

ARTICULO QUINTO: Aprobar las acciones propuestas en el seguimiento al Plan de Manejo
Ambiental, el Plan de abandono y restauracién y el plan de contingencia presentado por la
empresa RJC SERVICES S.A.S.

ARTICULO SEXTO: Aprobar el Plan de Inversion del 1% presentado por la Sociedad RJC
SERVICES S.A.S, correspondiente a la ejecucion de recursos economicos en cuantia de
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VEINTIOCHO MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA MIL PESOS MCTE ($
28.830.000,00), los cuales se destinaran en las siguientes actividades: U O 0 C 9 3

1. Proteccién de la cuenca de las Quebrada Peroles y/o Quebrada El Zarzal, ubicada en
el area de influencia indirecta del Proyecto.

2. Proteccion de areas especiales del Distrito Regional de Manejo Integrado San Silvestre,
a traves de la adquisicion de predios estratégicos para la conservacion de la mencionada
fuente hidrica.

Paragrafo: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S, debera presentar en el termino de seis (6)
meses contados a partir de la ejecutoria de este proveido, el cronograma para la ejecucion
de los recursos del plan de inversion del 1% aprobado.

ARTICULO SEPTIMO: Otorgar la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, CONCESION DE
AGUAS SUBTERRANEAS del pozo profundo ubicado en la vereda El Zarzal, jurisdiccion
del municipio de Barrancabermeja, departamento de Santander, en un caudal de DOS
PUNTO NUEVE LITROS POR SEGUNDO (2,9 L/s), discriminado asi:

e Uso domestico seran CERO PUNTO CINCO LITROS POR SEGUNDO (0,5 L/s)
e Uso industrial DOS PUNTO OCHENTA Y CINCO LITROS POR SEGUNDO (2,85
— L/s).

Paragrafo Primero: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S., debera realizar la explotacion
del pozo utilizando el mismo sistema de bombeo utilizado durante las pruebas de
abatimiento.

Paragrafo Segundo: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S. que de proyectarse
cambios en el sistema y las condiciones de bombeo del pozo objeto de concesidn, debera
comunicar con quince (15) dias de antelacion a la Corporacién Auténoma Regional de
Santander CAS, allegando un informe técnico del nuevo sistema, con el fin de realizar el
seguimiento correspondiente.

Paragrafo Tercero: Requerir a la empresa RJC SERVICES S.A.S., para que en un término
de sesenta (60) dias contados a partir de la ejecutoria de la presente providencia, instale
un instrumento para la medicién del caudal captado, el cual debera ubicarse en la cabeza
del pozo antes de cualquier valvula o derivacion. Las caracteristicas técnicas de dicho
equipo de medicion deberan ser allegadas en el mismo término a la CAS.

Paragrafo Cuarto: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S. debera hacer llegar a la
~ Corporacion Autonoma Regional de Santander CAS un informe semestral con los registros
obtenidos por el medidor instalado.

Paragrafo Quinto: Requerir a la empresa RJC SERVICES S.A.S. para que realice
actividades de mantenimiento a los equipos, sistemas de captaciéon y a las diferentes
unidades de almacenamiento y consumo de agua con el fin de darle un uso racional al
recurso hidrico, evitando cualquier posibilidad de pérdidas y desperdicio.

ARTICULO OCTAVO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S., para que conforme
al Articulo 2.2.9.6.1.4 del Decreto 1076 de 2015, cancele a la Corporacién Auténoma PR
Regional de Santander CAS, el valor correspondiente a la tasa por uso de recurso hidrico. @

ARTICULO NOVENO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S., para que efectué
anualmente el analisis fisico — quimico y bacteriologico del acuifero objeto de concesion P
de aguas ‘con el fin de realizar seguimiento a la calidad del agua. Las muestras respectivas @
deberan tomarse en la boca del pozo o lo mas cerca posible a ella, dichos analisis deben 2
ser realizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM. o L;
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ARTICULO DECIMO: Otorgar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, identificada con NIT
No 900.211.433-6 representada legalmente por el sefior JULIAN RENATO PARRA
GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 1.032.393. 980, expedida en Bogota
PERMISO DE VERTIMIENTOS de aguas residuales domésticas e industriales al suelo,
para un caudal de 30 L/s, el cual sera utilizado en las siguientes actividades:

Reutilizada en diferentes actividades del proyecto
Riego de vias

Zonas de Riego

Disposicion de riego por nebulizacion

Paragrafo Primero: Para efectos del reuso del agua residual tratada la sociedad RJC
SERVICES S.A.S, debera tener en cuenta las restricciones y medidas de manejo
establecidas en la Resolucion 1702 del 25 de julio de 2014 expedida por el Ministerio De
Ambiente y Desarrollo Sostenible “Por medio de la cual se adoptan disposiciones
relacionadas con el uso de aguas residuales tratadas”

Paragrafo Segundo: En el evento un tercero requiera el reuso de las aguas residuales
tratadas como usuarios receptores deberan tramitar la correspondiente concesion de
aguas. En el evento que a totalidad de las aguas residuales tratadas se entreguen para
reuso no se requerira permiso de vertimiento y no habra lugar al pago de la correspondiente
Tasa Retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua como receptor de los
vertimientos puntuales. En caso contrario si la entrega es parcial, debera ajustarse el cobro
conforme a la modificacion del Permiso de Vertimientos.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Aprobar el Plan de Gestion de Riesgo y Manejo de
Vertimiento presentado por RJC SERVICES S.A.S, representada legalmente por el sefior
JULIAN RENATO PARRA GOMEZ, identificado con cedula de ciudadania No.
1.032.393.980, expedida en Bogota, el cual se encuentra ajustado a los términos de
referencia expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de
Resolucion 1514 de 2012.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, paraque
en el termino de noventa (90) dias contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo,
presente el disefio de una red de piezometros con base en el estudio geofisico practicado;
los cuales deberan ser instalados en el area a intervenir con el desarrollo del proyecto, con
el fin de monitorear el comportamiento de las aguas subterraneas en el suelo.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S para que
en el término de noventa (90) dias siguientes a la ejecutoria del acto administrativo, "‘\,ms.é"
presente el Plan de Contingencia para el transporte de hidrocarburos y sus derivados o
sustancias nocivas, el cual debera elaborarse de conformidad con los términos de (s
referencia adoptados por la CAS mediante Resolucion DGL No. 0866 de fecha 30 de @
septiembre de 2014. Taoe1

D izonien

ARTICULO DECIMO CUARTO: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S SERVICIOS
AMBIENTALES PETROLEROS anualmente deberd presentar a esta Corporaciéon los @
analisis fisicoquimicos y biolégicos a los flujos de escorrentia del area de influencia directa | divasi
del proyecto, el monitoreo debera realizarse en época de lluvia y los parametros a medir

son:
THP
Arsénico
Bario
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Cadmio
Zinc
Cloruros
Cobre
Cobalto
Cromo
Difenilpolicorados
Nitritos
Nitratos
~ Plomo
Selenio
Sulfatos
DBO
Sdlidos Suspendidos
Totales
Compuestos fendlicos
pH
Oxigeno Disuelto
Caudal

Paragrafo Unico: La toma de muestras y los analisis correspondientes, deberan ser
realizados por laboratorios certificados o que se encuentren en proceso de certificacion o
acreditacién ante el IDEAM. Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y serviran de
base para establecer la red de monitoreo que permita el seguimiento del ecosistema
durante la ejecucién del proyecto.

ARTICULO DECIMO QUINTO: La empresa RJC SERVICES S.A.S debera realizar
anualmente el andlisis de material biodegradado, con los parametros contemplados en el
PROTOCOLO LOUISIANA 29 B, el cual contempla los siguientes limites de calidad
admisibles:

=LO BIODEGRADADO 8
LIMITE ADMISIBLE

oG9

PARAMETRO
pH 6-9 unidades
. Conductividad < 4000 mmhos/cm
Humedad 20%
Grasas y Aceites 1% en peso
BTEX 1mg/kg
TPH <1%
HAPT - Carcinogénicos 20 mg/kg
Arsénico 10 mg/kg
Bario 20000 mg/kg
Cadmio 10 mg/kg
Cromo 500 mg/kg
Plomo 500 mg/kg
Mercurio 10 mg/kg
Selenio 10 mg/kg
Plata 200 mg/kg
Zinc 500 mg/kg

ARTICULO DECIMO SEXTO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S para que en
el término de sesenta (60) dias contados a partir a la ejecutoria del presente acto
administrativo allegue a la CAS el disefio de un sistema de canalizacion de aguas lluvias
(exterior e interior) para el manejo de las mismas dentro del area de ejecucion del proye%
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con~ & “objeto de prevenir afectaciones ambientales sobre los Recursos Naturales
Renovables.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Otorgar a la empresa RJC SERVICES S.A.S, identificada
con NIT No 900.211.433-6 representada legalmente por el sefior JULIAN RENATO PARRA
GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 1.032.393.980, expedida en Bogota.,
PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS, para una el funcionamiento de los siguientes
hornos:

e Horno Incinerador de Residuos
e Horno de Desorcion térmica
e Horno para Nebulizacién

ARTICULO DECIMO OCTAVO: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S, debera dar
cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 7 de la Resolucion 0886 de 2004, el cual dispone
el control de las cenizas de la camara de combustion y de las cenizas volatiles (Polvo seco,
material particulado removido por los sistemas de control o tratamiento de emisiones).

ARTICULO DECIMO NOVENO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S. que el
horno incinerador debera cumplir con las siguientes caracteristicas, teniendo en cuenta la o~
Resolucion 0886 de 2004, articulo 8 el cual dispone:

“1. Minimo dos camaras: Una primaria de cargue, combustion e ignicion de los residuos
con temperaturas minimas, de acuerdo con la capacidad y clasificacion realizada en la
Tabla N° 1, en cada una de sus camaras. Los residuos deben alimentar las camaras
unicamente cuando se hayan alcanzado y mantenido estas temperaturas. Si durante la
operacion, la temperatura disminuye, debe ser suspendida la alimentacion hasta
alcanzar nuevamente las temperaturas indicadas.

2. El Tiempo de residencia de los gases en la cdmara de poscombustion, sera minimo
de dos (2) segundos.

3. Cada una de las camaras debe operar con su propio e independiente quemador y
control automatico de temperatura.

4. El incinerador debera registrar automaticamente la temperatura de operacién en
ambas camaras. El indicador de temperatura o termocupla, teniendo en cuenta que las
temperaturas requeridas deben ser garantizadas en la totalidad de cada una de las
camaras, deberan estar ubicadas en el sitio mas alejado del quemador dentro de las
mismas.

5. El suministro del aire para la combustién de los residuos debe ser graduable e
independiente de la entrada del aire para la combustion del combustible.

p—
6. El incinerador debe poseer dos (2) compuertas y cargue mecanico a través de ducto @
y sistema de empuje del residuo, de tal forma que no exista contacto entre el operario y oot |
la camara de combustion, ni se presente salida de humos o llama de esta camara. .
Igualmente, debe poseer una o varias puertas diferentes de las de cargue para la
extraccion mecanica de las cenizas.

7. Los residuos deben alimentar la camara de combustién Gnicamente cuando se hayan
alcanzado y se mantengan las temperaturas requeridas. Si durante la operacion la
temperatura disminuye, la alimentacion debe ser suspendida hasta alcanzar
nuevamente las temperaturas indicadas. Para verificar en forma permanente esta
condicion, debera dotarse de un sistema de control y registro automatico de tem peratura.
El incinerador debe poseer un control automatico que impida la alimentacién o cargue i
de los residuos a la camara de combustion, en caso que las temperaturas desciendan

por debajo de las requeridas. /‘=
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8. El incinerador debe estar equipado con quemadores suplementarios de emergencia(.éd 818 9 7

fin de mantener la temperatura necesaria para operar. Estos quemadores pueden usar
como combustible gas natural, gas propano, Fuel Oil, carbon o cualquier otro aceptado
por la normatividad ambiental, con bajo contenido de azufre de acuerdo con la
Resoluciéon 898 de 1995 y sus modificaciones.

9. El incinerador o planta de incineracion, cuando asi lo requiera para el cumplimiento
de los estandares establecidos en la presente resolucion, debe tener por lo menos un
sistema de control para Material Particulado del tipo seco y/o humedo.

10. El incinerador o planta de incineracion, cuando asi lo requiera para el cumplimiento
de los estandares establecidos en la presente Resolucion, debe contar con un sistema
de control para los gases de chimenea (SOx, NOx, CO, HCI, HF, entre otros).

11. El incinerador o planta de incineracion, cuando asi lo requiera para el cumplimiento
de los estandares establecidos en la presente resolucion, debera contar con un sistema
de enfriamiento para evitar la formacion de dioxinas y furanos, sistema que debe
garantizar una disminucion de la temperatura de los gases de salida de la camara de
postcombustién a valores menores a 250°C, registrando dicha temperatura en forma
automatica.

12. Toda planta de incineracién donde se procesen residuos hospitalarios debera poseer
una camara de enfriamiento o refrigeracion de uso exclusivo para su almacenamiento
mientras son incinerados. Dicha camara debera mantener temperaturas menores a 4°C.
Se debe contar con un programa de manejo basado en un control microbiolégico
periddico de este lugar (paredes, aire e implementos usados en el manejo de los
residuos) y adoptar las medidas sanitarias a que haya lugar para proteger la salud de los
operarios y de la comunidad en general. Todas sus especificaciones y caracteristicas
anotadas deben estar desarrolladas especificamente en el manual de Operacion y
Mantenimiento."

ARTICULO VIGESIMO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, para que en el
término de treinta (30) dias calendarios, contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo, allegue a la CAS el manual de operacion y mantenimiento, el cual debera
incluir lo estipulado en el Articulo 9 de la Resolucion 0886 de 2004.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, que los

hornos incineradores debera cumplir con los siguientes requisitos:

1. No deben presentar salidas de gases o llamas por las puertas de cargue, ni por la
puerta de extraccion de cenizas.

2. No debe presentar salida de llamas por la chimenea. Por ninguna razén operaran
sistema de escape de gases alternos diferentes de la chimenea del sistema.

3. Las paredes metalicas exteriores no deben llegar a 100°C aun en trabajo continuo.

4. Para el mantenimiento del incinerador o cualquiera de sus equipos de control, a fin de
proteger la salud de los trabajadores que lo realizaran, estos deberan ser equipados de
tal forma que durante la operaciéon y el mantenimiento de los equipos se garantice la
seguridad industrial y la salud ocupacional, de acuerdo con lo establecido por el
Ministerio de la Proteccion Social.

5. El polvo seco encontrado en el sitio donde se hara el mantenimiento debe ser
removido con aspiradoras tipo G.

6. El area contaminada y la de descontaminacién deben ser de uso restringido. Es decir,
solo para personal autorizado.

7. En caso de emergencia por fuego en el area contaminada y de descontaminacion,
apagar el fuego con CO,, para lo cual las areas deben estar provistas con extintores/dpb
este tipo.
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8. Los hornos o incineradores, en los cuales se presenten problemas de olores ofensivos,

deberan, de acuerdo con su disefio, implementar los mecanismos y/o sistemas
necesarios para su control."

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, para
que en un termino de noventa (90) dias contados a partir de la puesta en marcha los hornos
incineradores, realice y presente a la CAS un estudio de calidad de aire con el fin de verificar
el cumplimiento de las normas establecidas por las Resoluciones 610, 627 y 909 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y seguidamente cada afio. Es de anotar que
deberan informar a la CAS, con quince dias de anticipacion al monitoreo, con el fin de
brindar el debido acompafiamiento.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, para
que en un término de sesenta (60) dias contados a partir de la puesta en marcha de los
hornos objeto del permiso de emisiones, presenten un estudio de medicién directa de
emisiones y seguidamente cada afio.

Paragrafo Primero: Los parametros a monitorear son los siguientes:

e HG: Mercurio

» HCT: Hidrocarburos Totales &
PST: Particulas Suspendidas Totales

HF: Fluoruro de Hidrogeno

SOs: Dioxido de Azufre

NO2: Didxido de Nitrégeno

CO: Monoxido de Carbono

VOC: Compuestos Organicos Volatiles

Metales Pesados

e Dioxinas y Furanos

) . (o )
Paragrafo Segundo: Los estudios deberan realizarse de acuerdo con lo establecido en el L
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminaciéon Atmosférica Generada por §D
Fuentes Fijas, emanado por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Para icontec

W - 0T 24

el cumplimiento de este requerimiento debera tenerse en cuenta lo establecido en el Articulo
73 de la Resolucion No. 909 de 2018.

Paragrafo Tercero: Los estudios deberan realizarse bajo la supervisidén de un técnico de
la Corporacion Auténoma Regional de Santander CAS, para lo cual debera solicitar
mediante oficio, con quince (15) dias de anticipacién, el respectivo acompanamiento; dicha
solicitud debera contener el cronograma de actividades a desarrollarse en el programa de
monitoreo.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO: Requerir a la Empresa RJC SERVICES S.A.S, para que
en noventa (90) dias contados a partir de la puesta en marcha de los hornos objeto del
permiso de emisiones, realice un monitoreo de ruido y allegue los resultados a la CAS y
seguidamente cada afio.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S para que
en un término de sesenta dias (60) contados a partir de la ejecutoria de la presente
providencia allegue un plan de contingencia que contemple todo el sistema de seguridad,
prevencion, organizacion de respuesta, equipos, personal capacitado v presupuesto para
la atencion y prevencion de fuentes contaminantes.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, que de
considerar necesario incluir un residuo y/o desecho adicional a los previamente autorizados
en la licencia ambiental, debera realizar una prueba de quemado, segun lo estipula la

e
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Resolucion 909 de 2008, Articulo 42. Es importante resaltar que la prueba de quemado se

debe realizar teniendo en cuenta los requisitos establecidos en el Protocolo para el Controly i3 (; 9 9

y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, o las norm
gue lo modifiquen, adicionen o sustituyan.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, que una
vez entre en funcionamiento la planta, debera dar cumplimiento a las siguientes
actividades:

e Presentar semestralmente informe detallado donde se evidencien las actividades y
periodicidad del mantenimiento realizado a los hornos, principalmente a las
unidades para el control de la emision (Filtro de mangas, chimenea, entre otros)

e Mantener humectada las vias de acceso para evitar que las vias aledafas y
trabajadoras se vean afectados por las emisiones fugitivas generadas por los
vehiculos y maquinaria que transita al interior y vias de acceso a la planta.

¢ [nstalar avisos educativos, preventivos y de sefializacién en equipos de emergencia

tanques de combustibles indicando que contienen cada uno.

e Mantener la maquinaria y equipo utilizado en la planta en perfecto estado de

sincronizacion y mantenimiento para controlar posibles fallas y problemas
ambientales.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S que la

Corporacién Auténoma de Santander podra declarar la pérdida de vigencia de la licencia

ambiental, si transcurrido cinco (5) afios a partir de su ejecutoria, no se ha dado inicio a la
construccion del proyecto, de conformidad con el Articulo 2.2.2.3.8.7 del decreto 1076 de
2015.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO: Informar ala Sociedad RJC SERVICES S.A.S, que esta
obligada a contratar un profesional o una empresa experta en el tema Ambiental, con el fin
de que realice la Interventoria ambiental del proyecto, presentando a la C.A.S informes
semestrales del avance de la ejecucion del PMA. Se aclara que los informes deben venir
avalados por la empresa o profesional que los realiza.

ARTICULO TRIGESIMO: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S., debera compensar por
pérdida de biodiversidad y la intervencién de los ecosistemas diferentes a los naturales y
seminaturales en el area de influencia directa del proyecto tomando como base el hecho
que este tipo de ecosistemas pueden ofrecer bienes y servicios ecosistémicos de relevancia
el equivalente a 14 Hectareas en una proporcion 1:1, o sea, por una (1) hectarea intervenida
se compensara una (1) hectarea.

Paragrafo Unico: El titular debera presentar el plan definitivo de compensaciones por
afectacién de ecosistemas, en el marco y cumpliendo con los objetivos y metodologias
planteadas en el manual para la asignacion de compensaciones por perdida de
biodiversidad, teniendo en cuenta que se presentaran afectaciones por cambio al uso del
suelo en una proporcién de 1:1. Este plan debera ser presentado a esta autoridad en un
plazo no mayor a doce (12) meses contados a partir de la fecha ejecutoria del presente
Acto Administrativo.

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S., sera
responsable civil y penalmente de los posibles dafios y perjuicios ocasionados a terceras

/"
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personas, para lo cual debera tomar todas las medidas necesarias para evitar
eventualidades de este tipo.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO: La Corporacion Auténoma Regional de Santander,
programara visitas de seguimiento cuando lo estime conveniente, con el fin de verificar el
cumplimiento de las obligaciones impuestas por medio del presente proveido. Los gastos

que se generen con el fin de realizar seguimiento ambiental, correran a cargo de la
Sociedad RJC SERVICES S.A.S.

Paragrafo: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, que en virtud de lo previsto en
el articulo sexto del Acuerdo CAS No. 208 del 29 de Junio de 2012, tienen la obligacién de
presentar dentro de los primeros treinta (30) dias de cada afio los costos del proyecto,
cumpliendo con los parametros establecidos en el articulo cuarto del aludido acuerdo, de lo
contrario esta Autoridad Ambiental procedera a liquidar el servicio de seguimiento ambiental
con base en lo previsto en el articulo octavo del referido acuerdo, es decir, a través de la
Tabla Unica Nacional, adoptada a través de la Resolucion No. 1280 del 07 de Julio de 2010,
expedida, por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible (hoy Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

ARTICULO TRIGESIMO TERCERO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S., que
en su calidad del titular de la licencia que deberd dar cumplimiento a las siguientes
obligaciones adicionales:

» Propender porque la mano de obra no calificada que se requiera en el desarrollo de las
actividades, sea contratada en el area de influencia directa del mismo, es decir de
los sectores mas proximos al proyecto; esto con el fin de compensar desde el punto
de vista social algunos de los impactos ocasionados por el desarrollo de las obras.

» Todo el personal técnico, administrativo y demas, debera estar afiliado a un sistema de
seguridad social, de acuerdo a lo establecido por la Ley.

« Crear un centro de primeros auxilios en el area de trabajo, dotado con los elementos
basicos necesarios para atender al personal, en la eventualidad de la ocurrencia de
un accidente.

« Crear un sistema efectivo de comunicaciones, que permita entrar en contacto directo
de los frentes de explotacion con las autoridades y entidades de seguridad, tales
como: Ejercito Nacional, Policia Nacional, Cruz Roja, Bomberos etc. para que
puedan intervenir de manera oportuna en la eventualidad de un siniestro o situacion
de emergencia.

e Implementar la debida aplicacién del Programa de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional.

* Mantener en perfecto estado de transitabilidad todas las vias que se utilicen para el 1iiNet

desarrollo de las actividades asociadas al proyecto. Dicho mantenimiento consistira “‘h..,..f

basicamente en afirmado de la superficie de rodadura y apertura de los drenajes
laterales de descole.

e Realizar la sefializacion de todas las areas del proyecto, con vallas de caracter
informativo y preventivo, que alerten a la comunidad de los cuidados que se deben
tener al transitar por dichos sectores. Dichas vallas deben ser elaboradas en un
material adecuado a fin de garantizar su durabilidad y con colores de facil percepcion
para los transeuntes. [

* Por ningun motivo se podra intervenir las franjas forestales de los nacimientos de I@
fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100 metros a la redonda, | By
medidos a partir de su periferia y una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela
a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y
arroyos, sean permanentes o temporales y alrededor de los lagos o depositos de @|
agua y asi como tampoco se deberan disponer en ellas materiales que deterioren la
calidad del recurso hidrico, tales como residuos solidos o material estéril producto de | e

las excavaciones.
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combustible, grasas, aceites, aditivos y acelerantes o concreto y otros residuos
liquidos contaminados.

* Hacer restauracion final de las areas intervenidas que hayan quedado expuestas a los
agentes erosivos por la ejecucion del proyecto, mediante la siembra de pastos
naturales con el fin de evitar el arrastre y transporte de sedimentos por efectos de Ia
escorrentia superficial.

 Por ninglin motivo se podran adelantar quemas u otras practicas que lleven al deterioro
del ambiente.

* De ninguna manera, el titular del proyecto, permitira que el personal que labora en el
mismo realice actividades de caza o captura de fauna silvestre en el area que lo
comprende la presente Licencia Ambiental y debera dictar al menos un taller
semestral de capacitaciéon al personal que labore en dicha empresa, en temas de
conservacion ambiental por parte de personal profesional en este tipo de temas.

e Los residuos producto de la utilizacion de maquinaria y/o equipos como son envases,
grasas, aceites entre otros, se deben recolectar y disponer en sitios de tal forma que
no afecten el ambiente.

* Los residuos provenientes del mantenimiento de maquinaria, deberan ser dispuestos
en recipientes herméticos, asegurando su disposicion final en sitios destinados por
el municipio para esa actividad.

e No se deben verter aceites, grasas, pinturas, combustibles o cualquier producto
quimico a los cuerpos de agua o suelos.

» Los aceites deben verterse en tanques especiales dispuestos en la zona habilitada para
tal fin.

 Debera procurar la conservacion y proteccion de las especies floristicas y
faunisticas silvestres, evitando la caza, sustraccion o ingreso de especies
animales, asi como la destruccion de nichos ecoldgicos que sirvan de refugios
para los especimenes de la fauna silvestre. En caso de encontrarse o afectar
sus nidos o nichos estos deben ser rescatados, con el fin de ser valorados,
tratados y determinar su disposicion final

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S., que
debera implementar el departamento de gestién ambiental, en cumplimiento al Decreto
1299 de 2008, definiendo la politica ambiental y de seguridad de la compafiia en cuanto al
almacenamiento de sustancias y residuos, difundiendo a todos los trabajadores la
informacion y definiendo de igual manera los responsables de la operacién, la seguridad, el
medio ambiente y las comunicaciones con las autoridades y medios.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO: Informar a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S que la
presente Licencia Ambiental, no grava con servidumbres los predios de terceros; por lo
tanto, en forma previa a la ejecucion de las obras, debe obtener de los propietarios de los
predios, los permisos, autorizaciones, servidumbres o negociaciones a que haya lugar.

Paragrafo: La Sociedad RJC SERVICES S.A.S sera 'responsable de los dafos ambientales
0 perjuicios que se causen a terceros como consecuencia de la ejecucion de las actividades
licenciadas.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO: La presente Licencia Ambiental podra ser modificada
en los siguientes casos, de acuerdo al Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015:

e Cuando el titular de la licencia ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los

ya
identificados en la licencia ambiental. 7
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» Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios
o suficientes para el buen desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad.

e Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o
afectacion de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor
impacto sobre los mismos respecto de lo consagrado en la licencia ambiental.

e Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del
area licenciada o la ampliacion de la misma con areas lindantes al proyecto.

» Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente
por efecto de un ajuste en el volumen de explotacién, el calado, la produccion,
el nivel de tension y demas caracteristicas del proyecto.

e Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique
impactos ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales
y requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios.

» Cuando las areas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas
y estas areas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular.

e Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias
ambientales.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO: El titular de la licencia ambiental en cualquier momento
podra ceder total o parcialmente a otra persona natural o juridica, los derechos y
obligaciones que se deriven de ella, siempre y cuando cumpla con los requisitos
establecidos en el articulo 2.2.2.3.8.4 del Decreto 1076 de 2015.

Paragrafo: El gesionario sustituye en todos los derechos y obligaciones al solicitante o al
titular cedente del permiso, sin perjuicio de la responsabilidad del Cedente, por violacion a
normas ambientales. ;

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO: Requerir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S, para 4&’
que detenga las actividades en el lugar, si en el desarrollo del proyecto se hicieren hallazgos
arqueoldgicos fortuitos, como una medida minima de manejo del patrimonio arqueolégico,
de conformidad al articulo 6 de la Ley 397 de 1997, modificado por la Ley 1185 de 2008 en
lo que concierne al encuentro de bienes integrantes del patrimonio arqueolégico, dando
aviso inmediato al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia o a la autoridad civil o
policiva mas cercana, las cuales tienen la obligaciéon de informar el hecho, dentro de las 24
horas siguientes al encuentro.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO: La Licencia Ambiental podra ser suspendida o
revocada mediante resolucion motivada por la misma autoridad ambiental que la otorgo,
sustentada en concepto técnico, cuando el beneficiario de la Licencia Ambiental haya
incumplido cualquiera de los términos, condiciones, obligaciones o exigencias inherentes a j@
ella consagrados en la Ley, los reglamentos o en el mismo acto de otorgamiento. S,

ARTICULO CUADRAGESIMO: Advertir a la Sociedad RJC SERVICES S.A.S., que el e
incumplimiento de las obligaciones contempladas en el presente Acto Administrativo,
acarreara las sanciones previstas en el articulo 40 de la Ley 1333 de julio 21 de 2009. ‘E

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO: De conformidad con lo dispuesto en el articulo [ 0001
71 de la Ley 89 de 1993, el encabezamiento y la parte resolutiva de la presente providencia
debera ser publicado en un peridédico de amplia circulacion regional, dentro de los 10 dias
siguientes a la fecha de ejecutoria de la misma y la constancia debera ser allegada a la
Subdireccion de Administracién de la Oferta de RNR Disponibles, Educacion Ambiental

y Participacion Ciudadana de la Corporacion Auténoma Regional de Santander, con sede
el municipio de San Gil, para anexarla al presente expediente. -
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ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO: Compulsar copia de la presente providencia al
sefior Procurador Ambiental y Agrario de Barrancabermeja, al Alcalde del municipio de
Barrancabermeja- Santander, para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO: Por la Subdireccion de Administracion de la
Oferta de RNR Disponibles, Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana de esta
Corporacion, surtase de conformidad con el Articulo 67 de la Ley 1437 de 2011 diligencia
de notificacion personal del contenido de la presente providencia al sefior JULIAN
RENATO PARRA GOMEZ representante legal Sociedad RJC SERVICES S.A.S., quien
podra ubicarse en la carrera 30 No 46-140 de la ciudad de Yopal -Casanare, a quien se
le hara entrega de copia de la misma, dejando |a respectiva constancia en el expediente.

Paragrafo: De no ser posible la diligencia de notificacién personal de la presente
providencia, realicese por Aviso conforme al procedimiento establecido en el Articulo 69 de
la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO: Contra lo dispuesto en la presente providencia
procede ante la Directora General de la Corporacion Auténoma Regional de Santander,
recurso de reposicion, el cual podra interponerse dentro de los diez (10) dias siguientes a

la fecha de su notificacion personal o por aviso de conformidad con el articulo 74 y 76 de la
—~ Ley 1437 de 2011, I

[ soniec )

Nl GT2 A

NOMBRE

Proyectdé | Abog. Susana Camacho

Vo. Bo Dr. Juan Gabriel Alvarez Garcia

Vo.Bo | Dra. Omar Morales Galindo
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